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RESTAURAREA A DOUA ICOANE PE
PANOU DE LEMN CU SIPET

RESTORATION OF TWO ICONS ON WOOD PANEL WITH COFFER

Constantin Scarlatescu”®

Rezumat: Cele doud icoane, reprezentdnd scenele ,Nasterea Domnului” si
Jntrarea Mantuitorului in lerusalim’, au suferit acelasi tip de degraddri, datorate
tehnicii similare de executie si mediului in care au fost pdstrate. In consecintd,
restaurarea acestora a presupus acelasi tip de interventii, in ambele cazuri.

Cuvinte cheie: icoand, similar, degradare, conservare, restaurare

Abstract: The two icons, representing ,The birth of Jesus” and ,The entrance to
our Lord Jesus in Jerusalem’, underwent through the same kind of degradations,
due to the similar execution techniques and the environment they were located in.
Therefore, their restoration implied the same type of interventions, in both cases.

Keywords: icon, similar, degradation, conservation, restoration

»~Adunarea duhuluiin rugaciune”’, comunicarea cu Dumnezeu, sunt redate in
icoane ca o realitate palpabila, cu linii si culori, cele mai simple forme dezvaluind
adevarurile vietii tainice. La icoanele vechi, in partea din fata a suportului, era
cioplita o adancitura plana, inconjurata de ,rama” sau ,,camp”, care ramanea la
nivelul initial al panoului. Acest sistem a fost folosit incepand cu secolele XIII-XIV.
In Rusia, incepand cu secolul al XVllI-lea, s-a renuntat la acest model.

Partea adancita a suportului era denumit ,,covceg” (sipet) sau ,,covatad”, iar
pragul ce rezulta din sdparea sipetului se numea ,luzga”. Exista icoane cu sipet
dublu, adica cele ce au partea din fata sapata de doua ori. Aceasta forma de a con-
duce atentia privitorului spre centrul imaginii, in cazul picturilor pe panza, este
realizata cu ajutorul ramei care incadreaza imaginea.

In cazul icoanei, cdmpul izoleazd imaginea de ,lumea pamanteascd”.
Dimensiunile campurilor si a panourilor aveau o importanta deosebita datorita

*

Expert restaurator, Muzeul National Brukenthal, Sibiu
1 Monahia luliania; Truda iconarului, Editura Sophia, Bucuresti, 2001, p. 65
2 Monahia luliania; op. cit., p. 67

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 9-16



10 | CONSTANTIN SCARLATESCU

faptului ca, prin nerespectarea proportiilor, lucrarile isi pierdeau unitatea si
impresia creata.

in functie de modul de prelucrare a lemnului de-a lungul timpului, se poate
determina perioada in care a fost realizata o anumita lucrare. La acest lucru con-
tribuie, de asemenea, si dimensiunile lemnelor, profilul penelor, sau latimea
campurilor.

Instrumentele folosite pentru prelucrarea lemnului, inca din cele mai vechi
timpuri, au fost toporul si tesla, ceea ce a dus la denumirea de ,tes” atribuita
lemnului. Lemnele despicate cu toporul aveau avantajul de a se crapa greu si de
a se curba foarte rar, aproape niciodata, lemnul fiind despicat pe raza cercului de
crestere, de-a lungul fibrelor. Mai tarziu, aceasta tehnica, a despicarii realizata cu
toporul, a fost inlocuita de taierea cu fierastraul, instrument cunoscut in Rusia
inca din secolul al X-lea, fiind folosit pana in secolul al XVII-lea doar pentru taierea
transversala a lemnului.

in cazul in care nu exista model sculptat, vibrarea zonei cdAmpului era rea-
lizata, ca si in cazul celor doua icoane, prin alaturarea a doua culori, in cazul de
fata aparand rosu spre interior, iar spre exterior, cdmpul fiind decorat cu foita de
argint.

Cele doua icoane, avand ca teme ,Nasterea Domnului” (Fig. 1) si ,Intrarea
Mantuitorului in lerusalim” (Fig. 2), sunt similare in ceea ce priveste tehnica de
executie, ambele fiind realizate pe panouri din lemn de brad, fara traverse de con-
solidare. Straturile picturale sunt compuse din grund, straturi de culoare si verni.

in ceea ce priveste starea de conservare in momentul intrarii in procesul de
restaurare, cele doua icoane prezentau degradari similare, ceea ce indica faptul
ca au fost pastrate in acelasi spatiu.

Pe verso, era vizibila, in ambele cazuri, o depunere inchisa la culoare, in par-
tea inferioara a panourilor (Fig. 3, 4). Acest fapt indica faptul ca icoanele au fost
amplasate, la un moment dat, intr-o structura care le incorpora, cel mai proba-
bil un iconostas, in cadrul caruia au fost expuse depunerilor provocate de fumul
degajat de lumanari amplasate in imediata apropiere.

Suprafata pictata prezenta numeroase desprinderi oarbe, fisuri ale straturilor
picturale, pana la nivelul grundurilor, si lacune. De asemenea, se putea observa
fragilizarea accentuata a acestora.

La nivelul verniurilor existau depuneri aderente si neaderente de murdarie si
praf, si, de asemenea, imbrunire, colorari si aglomerari locale ale rasinii din com-
ponenta acestora, ceea ce ingreuna lizibilitatea imaginilor.

O prima etapa a restaurarii a presupus consolidarea profilactica a straturilor
picturale, prin acoperirea acestora cu val japonez si clei de peste in concentra-
tie mica. Dupa realizarea acestei operatiuni s-a putut realiza curatirea la nivelul
suporturilor din lemn, pe verso, mecanic si cu amestecuri de solventi (Fig. 5).

3 Mihalcu, Mihail; Valori medievale roménesti, Editura Sport-Turism, Bucuresti, 1984, p. 47
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Consolidarea structurala de la nivelul straturilor picturale a fost realizata
prin presare la cald, urmata de aplicarea de prese reci (Fig. 6). Aceasta operati-
une a fost executata repetat, pentru consolidarea zonelor friabile si, de aseme-
nea, in vederea reaplicarii straturilor picturale pe suport, in zonele unde existau
desprinderi.

Chituirea a fost realizata cu chituri pe baza de creta de munte si clei de iepure
in concentratii variabile, intre 4 si 6% (Fig. 7, 8), iar zonele chituite au fost finisate
cu hartie abraziva cu granulatie fina.

Curatirea a presupus indepartarea depunerilor de murdarie si subtierea
partiala sau totala a verniurilor. Au fost folosite amestecuri de solventi, in con-
centratii diferite, tindandu-se cont de grosimea straturilor de verni si de tipul de
depuneri. Astfel, pe suprafetele din partile inferioare ale icoanelor, unde verniul
prezenta subtieri si exista riscul indepartarii culorii, a fost realizata o curatire cu
emulsie din galbenus de ou 1:3Tn amestec cu cinci picaturi de amoniac. Pe supra-
fetele, situate in partile superioare ale imaginilor, unde erau prezente aglomerari
de verni, a fost folosit un amestec de acetat de etil si dimetilformamida in propor-
tii de 75:25 sau 50:50, in functie de grosimea stratului de verni (Fig. 9, 10).

Reintegrarea cromatica a fost executata in maniera pointillage (in puncte),
si imitativ, in functie de zona, cu culori pe baza de apa. Vernisarea a fost reali-
zata prin pensulare de straturi succesive de verni pe baza de dammar (Fig. 11),
rasind naturala secretata de o specie a genului Dipterocarpus, ce creeaza un film
moale, lipsit de culoare, rezistent la lumina, in terebentina, oleorezoina secretata
de unele specii de pinus (Pinus silvestris, Pinus maritime)*, in concentratie mica.

Cele doua icoane au prezentat probleme similare, in ceea ce priveste starea
de conservare, si, in consecinta, interventiile de restaurare au fost asemamatoare.
Datorita faptului ca au fost pastrate in acelasi spatiu, si, de asemenea, datorita
tehnicii originale de executie, s-au creat numeroase similitudini intre cele doua
piese. Prin urmare, restaurarea acestora a insemnat aplicarea aceluiasi tip de
interventii in ambele cazuri (Fig. 12, 13).

BIBLIOGRAFIE

Istudor, loan; Notiuni de chimia picturii, Editura ACS, Colectia Stiintific, Bucuresti, 2011.
Mihalcu, Mihail; Valori medievale roménesti, Editura Sport-Turism, Bucuresti, 1984.
Monahia luliania; Truda iconarului, Editura Sophia, Bucuresti, 2001.

4 Istudor, loan; Notiuni de chimia picturii, Editura ACS, Colectia Stiintificd, Bucuresti, 2011, pp. 231,
234
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Fig.5
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RESTAURAREA EPITAFULUI JUDELUI
REGAL VALENTINUS SERAPHIN

RESTORING OF ROYAL COUNTY LORD
EPITAPH VALENTINUS SERAPHINE

Cristina Mihu*
Cristina Daniela Scarlatescu™

Rezumat: Restaurarea epitafului luiValentinus Seraphin s-a realizat conform prin-
cipiilor de restaurare, folosind materiale reversibile si compatibile. Deteriorarea
structurii materiale a afectat perceperea din punct de vedere estetic a operei, si, in
consecintd, operatiunile efectuate au presupus restabilirea integritdtii acesteia,
fard a distruge autenticitatea piesei, astfel fiind posibild transmiterea valorii sale
artistice si istorice in timp.

Cuvinte cheie: epitaf, consolidare, straturi picturale, conservare, restaurare

Abstract: The restoration of Valentinus Seraphin’s epitaph has been fulfilled
according to the principles of restoration, using compatible and reversible materi-
als. The deterioration of the material structure affected the perception of the work
of art from an aesthetic point of view, and consequently, the interventions implied
re-establishing its integrity without damaging the authenticity of the item, and,
therefore, making the transmission of its artistic and historic values possible in time.

Keywords: epitaph, consolidation, painted layers, conservation, restoration

Potrivit rezultatelor cercetarii evolutiei monumentului funerar in mediul sasi-
lor transilvanenit, epitaful este un monument ridicat in memoria defunctului, care
din punct de vedere al formei si materialului s-a dezvoltat din monumentul funerar.

Epitaful lui Valentinus Seraphin, are forma unui tablou inramat. Pe fond
auriu, sunt plasate blazonul familiei Seraphin, iar dedesubt cartusul cu textul
inscriptiei.

*

Universitatea ,,Lucian Blaga”, Sibiu

Expert restaurator, Muzeul National Brukenthal, Sibiu

1 Albu,loan; Das Grabdenkmalin derKirche,in: Thomas Néagler (ed.), 800 Jahre Kircheder Deutschen
in Siebenblirgen (Thaur bei Innsbruck: WortundWelt Verlag, 1991), p. 130

*%

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 17-30
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Blazonul este compus dintr-un scut baroc, impartitin 4 cartiere. Acestea sunt
decorate cu sangeap pe argint in 2 si 3, peste ambele, trecand, o tolba cu sageti
din aur, iarin cartierele 1 si 4, pe negru sau albastru, cate un arc din aur cu coarda
spre dreapta. Peste tot, un scut renascentist de azur, brodat cu aur, cu o tolba din
argint cu sageti din aur, iar de o parte si de alta a ei cate un arc din aur. Scutul este
timbrat de un coif de cavaler din argint, decorat cu aur, iar interiorul sau este rosu.
Din coroana regala de aur cu nestemate coiful iese un heruvim cu par brun si pene
din aur si argint, cu accente de purpura. Lambrechinii sunt de azur la interior, la
exterior din argint, cu varfurile exterioare din aur. Tenantii sunt ingeri in culori
proprii (par brun si carnatie), cu aripi cu pene din aur si argint la baza lor si verzi
la varf. Ei poarta haine din aur si argint, cu accente verzi si braie de aur, acestia tin
in mana cate o ramura verde de palmier.

Textul inscriptiei este: VALENTINVS SERAPHIN / I(udex). R(egius). C (ibinien-
sis). obyt.zo.Inij. / 16.39. (adica ,Valentin Seraphin, jude regal al Sibiului, a dece-
dat la 20 iunie 1639”) campul inscriptiei este negru, iar literele sunt pictate tot cu
auriu. Inscriptia este plasata intr-un cartus baroc, acesta este decorat de elemente
simbolice calitatii de carturar a defunctului. In lateral fiecare capsa este flancata
de cate un fruct, aurit, cu frunze, de care atarna un drapaj. Mijlocul tabliei masutei
este decorat cu un mascheron masculin grotesc cu limba aurita sub forma unei
frunze de acant.

in partea de jos, rama cartusului este flancata, de fiecare parte, de un grup de
4 fructe. Sub cartus se gaseste un craniu flancat de aripi de liliac, simbolizandu-I
pe Azrael, ingerul mortii. Chenarul, ca si cele doua capse, drapajul si craniul cu
aripi de liliac au fost acoperite cu foita de argint. Rama, policroma, argintata
si aurita, a fost decorata cu palmete puternic stilizate, culorile se succed dupa
urmatorul modul cromatic: aur, argint, verde, argint, aur, argint, verde, argint,
rosu, argint. avand accent de alta culoare. Partea inferioara a ramei, a carei lipsa
a fost remarcata si de organizatorii expozitiei?, lipsea insa inca de pe vremea inre-
gistrarii piesei in vechiul registru de inventar al Muzeului National Brukenthal,
unde acest fapt este clar consemnat.

Suportul epitafului, din lemn de tei, conform buletinului de analiza, executat
de expert biolog dr. Livia Bucsa, este compus din patru planse de latimi diferite,
imbinate prin adeziunea pe laturi vii. Prelucrarea si finisajul panoului au fost exe-
cutate manual, cu dalta, iar acest lucru se poate remarca pe versoul panoului. In
zona in care era un nod, care ajungea pana la preparatie, a fost inserat un cep de
lemn, in contrafibra. Dupa adeziunea planselor, epitaful, a fost sculptat in grosi-
mea panoului si acoperit de straturi picturale. Rama din lemn, de aceeasi esenta,
a fost aplicata prin adeziune, si are un dublu rol, estetic, dar si de crestere a rezis-
tentei panoului (Fig. 1).

in zonele cu decor sculptat ale epitafului, grundul folosit este unul traditional,
iar in zonele de fond, acesta a fost aplicat in strat mai gros, avand in componenta

2 Albu, loan; op. cit., p. 132



Restaurarea epitafului judelui regal Valentinus Seraphin | 19

sa seminte, cu rol estetic, ce dau o textura aparte. In partile cu foitad metalica (aur,
argint), peste grundul slefuit, a fost aplicat, in strat mai subtire bolusul. Acesta
este o substanta ce se gaseste in natura sub forma argiloasa foarte fina. In cazul
epitafului a fost folosit un bolus de culoare rosiatica, bolus de Armenia, dar poate
fi si de alte culori®.

Pelicula de culoare este destul de subtire si contine urmatorii pigmenti spe-
cifici artei heraldice: negru, rosu, verde, albastru, purpura, carnatie si brun, con-
form buletinului de analiza realizat de expert ing. chimist dr. Polixenia Popescu.
Acesta este innobilat cu ajutorul smalturilor metalice, argint si aur.

in cazul epitafului metalele au fost aplicate peste stratul de bolus in mai
multe modalitati. Aur sub forma de pigmenti, acesta fiind redus la o pulbere com-
patibila cu ceilalti pigmenti utilizati, si, sub forma de foita metalica, aplicat cu aju-
torul unui mordant. in unele locuri, peste foita de argint au fost aplicate straturi
de culoare.

Pe suprafata epitafului nu sunt prezente urme ale aplicarii unui verni de
protectie.

inainte de restaurare, epitaful prezenta degradari atat la nivelul suportului
cat si al straturilor picturale, din cauze endogene si eterogene. Degradarile stra-
turilor de culoare sunt datorate in mare parte ,viciilor de tehnica”, deoarece unii
mesteri nu-si alegeau potrivit materialul din motive economice, sau nu posedau
cunostinte tehnologice adecvate*.

La nivelul suportului, in mare parte, degradarile s-au datorat fragilizarii
materialului lemnos de catre atacul insectelor xilofage, aspect vizibil si la nive-
lul straturilor picturale. Acesta era inactiv la momentul inceperii operatiunilor de
restaurare.

Pe verso era vizibila tendinta de curbare a planselor care compun panoul,
datorita contactului cu umiditatea ambientala, acesta nefiind protejat de straturi
picturale, asa cum se intampla pe suprafata pictata®.

In cazul epitafului curbarea este mai pronuntata in partea inferioara. Datorita
conditiilor de mediu, s-au produs intervaluri intre planse, descleierea acestora
si formarea crapaturilor. Lacunele de la nivelul suportului sunt mai frecvente la
extremitati si Tn zonele de imbinare a planselor. Formarea crapaturilor si descle-
ierea dintre planse (Fig. 2).

Straturile de grund ale epitafului prezentau diferite tipuri de degradari, dato-

usurinta, devenind pulverulent si determinand desprinderi®.

3 Pignolo, Giuliana; Effetti d’oro - storia e tecnica della doratura nell’arte, Editura Compositori,
2000, p. 91

4 Baroni, Sandro; Restauration et conservation des tableaux, manuel pratique, Celiv, 1992, p. 12

®  Perusini Giuseppina; Il restauro dei dipinti e della sculture linee, Storia, teorie e tecniche, Ed. Del
Bianco, Firenze, 2004.

¢ Baroni, Sandro; op. cit., p. 65-66
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Aceste degradari erau mai accentuate in zonele marginale, unde grundul
cu seminte a fost aplicat in strat mai gros si a avut loc si uscarea si contragerea
semintelor, formandu-se lacune.

Examinarea stratului de culoare era ingreunata de depuneri aderente de praf
si murdarie, depuse pe suprafata intr-o perioada indelungata de timp. Pe langa
acestea erau vizibile cracluri de varsta, fisuri, desprinderi oarbe sau in doua ape
ale straturilor de culoare, precum si lacune (Fig. 3).

Datorita instabilitatii si sensibilitatii pigmentilor, si, de asemenea, dato-
rita lipsei unui verni de protectie, s-au produs degradari la nivelul straturilor de
culoare. Cele mai afectate zone erau, in acest caz, cele argintate si cele acoperite
cu culoare pe baza de pigment albastru. Aceste cauze au lasat urme vizibile pe
suprafetele ferite de lumina, in aceste zone fiind vizibil aspectul initial al culorii.

Pe suprafata blazonului inscriptionat erau vizibile si desprinderi sub forma
de acoperis in doua ape. Separarea peliculei de culoare si grundului s-a dato-
rat diverselor vicii tehnice. Acestea au fost depistate cu ajutorul testelor tactile.
Formarea lacunelor la nivelul straturilor picturale era mai accentuata in zona fon-
dului aurit.

Epitaful a suferit degradari si datorita socurilor mecanice si manipularii nea-
decvate. Acestea erau reprezentate de lacune si lipsuri de material lemnos in par-
tea inferioara si in zonele proeminente ale decorului sculptat. Piesa a fost supusa
unor interventii anterioare de conservare si restaurare neadecvate, vizibile pe
verso si pe canturi. In aceste zone a fost aplicat bitum, prin pensulare, care a afec-
tat si zonele pictate ale ramei. De asemenea sistemul de prindere a fost mutat, iar
rama a fost fixata cu elemente metalice (cuie).

Pe verso, in zonele de imbinare ale panourilor, erau vizibile urme ale surplu-
sului de adeziv imbatranit, folosit intr-o interventie de restaurare anterioara.

Prima etapa a restaurarii a fost desprafuirea cu pensule moi, urmata de inde-
partarea mecanica a depozitelor aderente de murdarie, cu ajutorul bisturiului.

Consolidarea profilactica a presupus aplicarea de foitd japoneza cu clei de
piele in concentratie mica, local, in zonele cu desprinderi.

Elementele metalice neconstitutive (cuie) folosite pentru fixarea baghetelor
ramei, ce prezentau urme de rugina, si exercitau tensiuni la nivelul suportului din
lemn, au fost indepartate mecanic, cu clestele.

Consolidarea structurala a suportului a fost realizata cu Paraloid B72 (copo-
limer de metacrilat de etil si acrilat de metil) in acetat de etil (CH,COOCH,), cu
concentratie progresiva de 6-8% (Fig. 4). Acest consolidant sintetic are o duri-
tate medie, rezistenta buna la factorii mecanici, nu produce gonflarea lemnului,
insensibil la actiunile luminii si imbatranirii, fiind de asemenea ireversibil’.

Consolidarea mecanica a prevazut suplimentarea imbinarilor adezive, pe
verso, cu elemente in coada de randunica, incleierea elementelor desprinse,

”Coman - Sipeanu Olimpia, Restaurarea picturii tempera pe lemn, note de curs
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crapaturilor, completarea intervalelor dintre planse si refacerea elementelor lipsa
ale ramei (Fig. 5).

Intervalurile formate intre planse, au fost curatate mecanic, de urmele inta-
rite de clei, si completate, prin inserarea unor elemente de lemn de Balsa in sec-
tiune triunghiulara. Dupa uscarea adezivului, insertiile lemnoase au fost aduse la
nivel, mecanic, cu ajutorul bisturiului.

Completarea elementelor lipsa de la nivelul ramei a fost realizata cu stuc
epoxidic turnat intr-un mulaj din cauciuc siliconic. Reaplicarea profilelor de mar-
gine, a fost facuta cu cleiuri pe baza de rasini sintetice (Fig. 6).

Consolidarea straturilor picturale s-a realizat prin mai multe metode, in func-
tie de zona. Astfel, aceasta s-a realizat prin pensulare cu clei cald, urmata apoi de
calcarea la cald cu spatula metalica, alternata de prese reci, si, in zona fondului,
prin incalzire cu luminad infrarosie si presa rece (Fig. 7).

Dupa indepartarea foitei japoneze a urmat chituirea lacunelor (Fig. 8).
Aceasta a fost realizata cu chit pe baza de clei de peste in amestec cu creta de
munte. In orificiile de zbor ale insectelor xilofage, ca prima etapa, a fost injectat
chit cald diluat (lapte de chit).

in zonele de fond, unde au fost folosite in opera seminte acoperite cu grund
si auritura, completarile, realizate cu boabe de mustar de diferite dimensiuni, au
ajutat la recapatarea integritatii operei. Finisarea chitului s-a realizat in functie
de zona, cu ajutorului dopului de pluta pe suprafetele drepte, si cu tampoane de
vata cu emulsie de galbenus de ou, pe suprafetele greu accesibile.

Curatirea a fost executata diferentiat, fiind folosite diverse solutii (Fig. 9). In
zonele cu murdarie ancrasata si aderenta, au fost folosite amestecuri ale geluri-
lor decapante de curatare, apa amoniacala (NH,OH) si emulsie de ou. Curatarea
mecanica a fost usurata cu ajutorul eterilor de celuloza, precum carboximetilcelu-
loza (CMC), care a format un gel in combinatie cu apa distilata, la care a fost ada-
ugat amoniac (NH,). Amoniacul este un gaz inodor, incolor, mai usor decat aerul
si cu miros caracteristic. Este solubil in apa cu reactie alcalina. Este un dizolvant
pentru grasimi, uleiuri, proteine, ca si pentru unele metale (cupru, argint, zinc)®.
Gelul decapant a fost lasat sa actioneze controlat, in functie de zona si de grosi-
mea stratului de murdarie. Suprafetele unde murdaria era foarte aderenta, sau
continea urme de bitumuri, au fost decapate. Acest procedeu a fost realizat cu
Szuper Kromofag, neutralizat cu Solutia 1, elaborata de scoala ruseasca, si emul-
sie de ou.

Partile pierdute din pictura originala, erau limitate, in unele zone, numai la
pelicula de culoare, iarin unele zone, acestea lipseau impreuna cu grundul, astfel
fiind vizibil suportul. Orice completare a necesitat retusarea acestor pete albe,
care intrerupeau unitatea imaginii si distrugeau integritatea impresiei vizuale®.

8 Istudor, loan; Notiuni de chimia picturii, Editura Art Conservation Support, Bucuresti, 2012,
p. 273.
° Dancu, luliana; Restaurarea icoanelor pe lemn si pe sticld, manuscris, Bucuresti, 1966, pp. 48-49.
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Retusul a fost facut cu pensule speciale, in acuarela, cu liant apos (guma ara-
bica solubila in apa) compatibile cu stratul de culoare original, reversibile si care
nu creeaza tensiuni (Fig. 10).

Dupa vernisare, partea cu uzura a foitei metalice, a fost retusata cu Goldfinger
si Silverfinger. Integrarea cromatica a fost executata imitativ. Vernisarea s-a rea-
lizat prin pensularea unor straturi succesive de verni pe baza de dammar, rasina
naturala secretata de o specie a genului Dipterocarpus (Fig. 11). Ca majoritatea
rasinilor triterpenice acestea dau un verni bun, fiind preferate datorita bunei
solubilizari in solventi organic, se ingalbenesc greu si au calitati optice deose-
bite. Acesta a fost diluat in terebentina, oleorezoina secretata de unele specii de
pin (Pinus silvestris, Pinus maritime), in concentratie mica.

Prin operatiile de conservare - restaurare efectuate s-a dorit restabilirea sta-
rii de sanatate a epitafului si recapatarea integritatii estetice a acestuia. Starea
de conservare a epitafului in momentul intrarii in laboratorul de restaurare a fost
una precara; principalii factori de degradare s-au datorat depozitarii in conditii
improprii de micro-climat, factorului uman dar si datorita amanarii lucrarilor
de conservare - restaurare. Aceste degradari evolutive au format in timp grave
pierderi.
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Fig. 1 Ansamblu inainte de restaurare.

Fig. 2 Degradari structurale; detaliu.

Fig. 3 Degradari ale straturilor picturale; detaliu.
Fig. 4 Consolidare structurala a suportului; detaliu.

10 Masschlein-Kleiner Lilian; Ancient Binding Media, Varnishes and Adhesives, ICCROM, Roma, 1995,
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1 Istudor, loan; op. cit., p. 234
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Fig. 5 Consolidare mecanica a suportului; detaliu.
Fig. 6 Completarea elementelor lipsa.

Fig. 7 Consolidarea straturilor picturale.

Fig. 8 Chituirea lacunelor.

Fig. 9 Curatire.

Fig. 10 Integrare cromatica.

Fig. 11 Vernisarea.

Fig. 12 Ansamblu dupa restaurare.
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DEGRADARI ALE ELEMENTELOR CARE COMPUN
ALTARUL POLIPTIC DE LA PROSTEA MARE,
JUDETUL ALBA, DETERMINATE DE INTERVENTII
DE RESTAURARE NECORESPUNZATOARE

DEGRADATION OF THE ELEMENTS COMPOSING THE
POLYPTYCH ALTAR FROM PROSTEA MARE, ALBA COUNTY,
CAUSED BY IMPROPER INTERVENTIONS OF RESTORATION

Cristina Daniela Scarlatescu®

Rezumat: Degraddrile specifice panourilor din lemn care compun altarul poliptic
de la Prostea Mare, jud. Alba, au fost produse de mai multi factori, printre care se
numdrd tehnica de executie originald, conditiile de microclimat si interventiile de
conservare si restaurare realizate de-a lungul timpului. Toate acestea constituie
cauze importante care au dus la modificdri serioase ale structurii pieselor si chiar
la pierderea mesajului initial al operei.

Cuvinte cheie: altar poliptic, degradare, strat pictural, conservare, restaurare

Abstract: The specific degradations for the wooden panels composing the polyp-
tic altar from Prostea Mare, Alba County, have been generated by multiple fac-
tors, including the original execution techniques, the microclimate conditions and
the previous conservation and restoration interventions. All of them are important
causes which led to serious modifications on the structure of the items, even to the
loss of the initial message of the works of art.

Keywords: polyptic altar, degradation, painted layer, conservation, restoration

Cele mai vechi decoratii pictate din asezamintele bisericesti din Transilvania,
erau simple bandouri ornamentale, semne simbolice sau, rareori, reprezentari
figurative'.

Expert restaurator Muzeul National Brukenthal, Sibiu
! Dragut, Vasile, Arta romaneascd Preistorie, Antichitate, Ev Mediu, Renastere, Baroc, Editura
Meridiane, Bucuresti, 1970, p. 6

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 31-38
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in bisericile transilvdnene s-au ridicat multiple altare, primele mentiuni
documentare datand inca din secolul al XllI-lea. Daca la inceputuri aceste altare
trebuie sa fi fost destul de simple, din punct de vedere artistic, ulterior, ele au
devenit complexe opere stilistice, imbinand de obicei pictura cu sculptura. In a
doua jumatate a secolului al XIV-lea, au aparut in Transilvania altarele poliptice,
avandu-se in vedere si evolutia fenomenului in restul Europei catolice.

Acestea aveau un rol deosebit de important in perioada premergatoare
Reformei, fiind, pe de o parte, necesare practicarii cultului, iar pe de alta, ele
existand ca institutii in sine slujite de anumiti clerici, ce aveau in dota domenii si
averi. Numarul altarelor dintr-o biserica contribuia la fastul acesteia, sporindu-i
prestigiul si averea?.

in secolul al XVI-lea comenzile de altare cresc aproape vertiginos, datorita
instaririi patriciatului si consolidarii breslelor. Se cer si se executa altare pentru
organizatiile mestesugdresti, dedicate sfintilor protectori®.

Altarul poliptic provenit din biserica evanghelica din Prostea Mare, datat in
jurulanului 1480, apartine in prezent colectiei Muzeului National Brukenthal. Este
un altar cu scrin central, din care s-au pierdut figurile plastice.

Se presupune ca scrinul central adapostea o statuie a Mariei, deoarece pano-
urile intermediare, impodobite cu ingeri cu instrumente muzicale (Fig. 1, 1-4),
sunt frecvent intalnite in scena Glorificarea Mariei. Cele trei panouri pastrate ale
aripilor mobile au, pe fata festiva, sau intrados, Vizitatia (Fig. 1, 5), Nasterea lui
lisus (Fig. 1, 7) si Inchinarea magilor (Fig. 1, 6)* (Kertesz, 70), iar pe extrados, gru-
puri de cate doi sfinti Ecaterina cu Margareta (Fig. 1, 8), arhidiaconii Laurentiu si
Stefan (Fig. 1, 9), Clodius inviind un mort si un sfant neidentificabil (Fig. 1, 10)°.

Alte panouri trebuie sa fi impodobit aripile fixe, acum disparute. De aseme-
nea, structura de rezistenta a altatului s-a pierdut la fel ca si sculptura din scrinul
central (Maria cu pruncul) si un panou al voletului mobil stang®. Compozitiile de
pe panourile festive sunt mult simplificate, interesul pictorului concentrandu-se
asupra fizionomiilor si a decoratiei vestimentatiei’.

In ceea ce priveste piesele aflate, in prezent, in proces de restaurare, acestea
prezinta o serie de degradari, care au fost cauzate atat de conditiile de micro-
climat in care au fost pastrate, cat si de interventiile anterioare, inadecvate, de
restaurare. De asemenea, o altd cauza de degradare poate fi regasita in tehnica
originala de realizare, aceasta presupunand utilizarea unor panouri din lemn cu
grosimi foarte reduse, cca. 1-1,5 cm, formate din mai multe planse imbinate pe

2 Kertesz, Andrei, Altarele si sculptura, Altarul din Prostea Mare, Catalogul expozitiei 800 de ani
Biserica a germanilor din Transilvania, Muzeul National Brukenthal, Sibiu, p. 69

3 Vataianu, Virgil; Istoria artei feudale in Tarile romane, Vol. I, Editura Academiei Republicii

Populare Romane, Bucuresti, 1959, p. 777

Kertesz, Andrei; op. cit., p. 70

Vatasianu, Virgil; op. cit., p. 782

Kertesz, Andrei; op. cit., p. 75

Kertesz, Andrei; op. cit., p. 70
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laturi vii, incadrate de rame aplicate cu ajutorul unor adezivi de origine animala.
Aceste rame au fost aplicate pentru a inlocui sistemul initial de sustinere al alta-
rului, care s-a pierdut o data cu restul structurii de rezistenta.

Pana in prezent au fost executate numeroase interventii de restaurare asupra
componentelor altarului, in mai multe perioade/etape. In cadrul acestor inter-
ventii de restaurare, pentru stoparea fenomenului de curbare a suporturilor din
lemn, au fost aplicate, pe verso-uri, la extremitati, baghete din lemn, de tip tra-
versa, cu ajutorul unor elemente metalice (cuie, suruburi), care ajungeau pana
la nivelul ramelor. Datorita acestor masuri de consolidare mecanica s-au produs
tensionari care au avut ca efect crapaturi, fisuri si chiar fracturi la nivelul panou-
rilor de lemn (Fig. 2). De asemenea, modificarile fizico-mecanice ale panourilor,
respectiv curbarea si arcuirea planselor care le compun, au dus la desprinderi ale
ramelor aplicate (Fig. 3). La nivelul versourilor este vizibil un decor pictat, care,
datorita uzurii si numeroaselor interventii de consolidare, este greu lizibil (Fig. 4).
De asemenea, se pot observa, in special in zonele imbinarilor adezive, urme ale
unui atac al insectelor xilofage, care, in prezent, este inactiv (Fig. 5)

In ceea ce priveste straturile picturale de pe fetele festive ale panourilor,
acestea prezinta numeroase degradari, atat la nivelul grundului, cat si la nive-
lul straturilor de culoare si verniului. Astfel, sunt vizibile desprinderi oarbe, fisuri,
ridicaturi in doua ape, o fragilizare accentuata a acestora si pulverulenta (Fig. 6).
Degradarile de la nivelul suporturilor de lemn, respectiv crapaturile si fracturile,
sunt vizibile din fata (Fig. 7).

Interventiile anterioare de restaurare au dus la modificari semnificative ale
mesajului operei. Pe suprafete mari se pot observa completari cu chit ale lacune-
lor, uneori acestea acoperind partial straturile originale (Fig. 8). Integrarea croma-
tica a fost realizata in maniera imitativa, iar culorile folosite au suferit modificari
cromatice de-a lungul timpului, in prezent fiind usor de observat diferentele din-
tre acestea si partile originale (Fig. 9, 10).

Datorita reparatiilor si interventiilor anterioare de conservare si restaurare,
verniul original a fostindepartatin totalitate, fiind inlocuit de straturi noi. Aspectul
verniului difera in functie de zonele peste care a fost aplicat. Astfel, suprafetele
lacunare, acoperite cu chit si integrate cromatic, au un aspect mai mat decat stra-
turile picturale originale, care si-au pastrat stralucirea (Fig. 11).

Restaurarea pieselor din componenta altarului poliptic de la Prostea Mare,
aflat, in prezent in colectia Muzeului National Brukenthal, presupune indeparta-
rea cauzelor care au produs degradari de-a lungul timpului. Studierea si cunoas-
terea tuturor aspectelor, legate de tehnicile traditionale de executie a intregului
ansamblu, si de interventiile anterioare de conservare si restaurare, contribuie la
alegerea celor mai potrivite metode pentru restabilirea echilibrului operelor de
arta, atat din punct de vedere structural, cat si estetic.
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RESTAURAREA UNEI URNE FUNERARE DE
CERAMICA DIN M6 GARLA MARE, 2012

RESTORING A CERAMIC URNS FROM M6, GARLA MARE 2012

Alecsandrina Elena Cinca*

Rezumat: Lucrarea prezintd procesul de restaurare a unej urne funerare din
ceramicd, apartindnd epocii bronzului, descoperite in satul Garla Mare din judetul
Mehedinti, Romania.

Cuvinte cheie: restaurare, ceramica, Epoca Bronzului, cultura Garla Mare

Abstract: This paper presents the restoration process of a funerary urn made from
ceramic belonging to the Bronze Age discovered in the village Gérla Mare from
Mehedinti County, Romania.

Keywords: restauration, pottery, Bronye Age, Gérla Mare culture

Sapaturile arheologice scot la iveala o cantitate imensa de ceramica: obiecte
din diferite timpuri si intrebuintari, mai mult fragmentate decat intregi, lucrate
mai mult sau mai putin ingrijit.

Ceramica este un document istoric si artistic si rdmane reprezentativa pen-
tru cele mai diverse populatii ce isi reflecta in ea capacitatile spirituale, tehnice,
preocuparile de baza, precum si framantarile sociale. Ceramica ocupa primul loc
dintre toate categoriile de materiale care fac obiectul restaurarii.

in urma sapaturilor de pe santierul arheologic Garla Mare din 2012, a fost
descoperit un bogat material ceramic din epoca bronzului, sec. XV-XIll a. Chr.

O parte din acest material a fost selectat de catre arheologi si adus in labora-
tor in vederea restaurarii. Am preluat pachetul unui vas ceramic foarte fragmen-
tat, dupa o perioada de carantina. Conform datelor primite de la arheolog, frag-
mentele ceramice apartin unei urne funerare din epoca bronzului sec. XV-XIII a.
Chr., descoperita in urma sapaturilor, de la 0 adancime de peste 1,5 m. Vasul este
spart in 67 de fragmente ce reprezinta 85% din piesa originala. Din observatiile
asupra pastei, vasul este lucrat din lut cu mana, degresat cu nisip, microprundis,

*

Expert restaurator ceramica, Muzeul Regiunii Portilor de Fier, Drobeta Turnu Severin

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 39-44
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ceramica sfaramata si resturi vegetale ale caror urme se observa pe suprafata
ceramicii. Vasul a suferit o ardere incompleta, fapt pentru care ceramica este fri-
abila, cu desprinderi de material de pe marginea fragmentelor, suprafata vasului
avand culori variabile de la ocru brun pana la bruninchis si gri. Suprafetele interi-
oare si exterioare au fost finisate cu slip obtinut prin netezire cu apa si lustruit cu
piatra. Aceste suprafete prezinta fisuri si erodari sub forma liniara si punctiforma,
cu aspect de gauri nestrapunse, de forma neregulata. Fragmentele ceramice pre-
zinta depuneri de sol din sapatura (Foto 1, 2).

Importanta acordata descoperirii acestui vas de ceramica precum si starea
de conservare a fragmentelor impun restaurarea piesei. Dupa examinarea frag-
mentelor si stabilirea diagnosticului si a tratamentelor ce vor fi aplicate precum
si dupa documentarea tuturor procedurilor, cu respectarea principiilor funda-
mentale ale restaurarii am primit avizul favorabil al Comisiei de restaurare pentru
Propunerile de restaurare.

S-atrecut la restaurarea practica a vasului. Fragmentele ceramice au fost eta-
late si fotografiate pe suprafetele exterioare si interioare, la lumina naturala si cu
blitz. A urmat trierea fragmentelor ceramice, urmarind elementele constructive
ale vasului: partea inferioara si partea superioara a corpului, gat si torti.

in urma acestor observatii am stabilit ci baza este circulara, plata, cu diame-
trul de 8,5 cm; gatul are forma tronconica, cu inaltimea de 9 cm. Buza este eva-
zata, cu l[atimea de 1 cm. Initial, vasul a avut 4 torti cu latimea de 3,5 cm, dispuse
diametral opus, verticale, semicilindrice, prinse la diametrul maxim al corpului
(Foto 3).

Depunerile de sol de pe suprafata fragmentelor ceramice au fost indepar-
tate prin curatire uscata cu perie de par moale. Aceasta operatie a fost facuta cu
atentie sporita din cauza friabilitatii accentuate a ceramicii. In urma indepartarii
depunerilor de sol s-a evidentiat un decor format din 4 grupe de cate 2 concavi-
tati circulare, inconjurate de puncte presate. Decorul este dispus in partea supe-
rioara a corpului, intre torti (Foto 4).

Urmatoarea etapa a procesului de restaurare a constat in asamblarea frag-
mentelor ceramice prin lipire cu adeziv. Am folosit pentru aceasta poliacetat de
vinil fara plastifiant, adeziv testat in alte restaurari, aplicat cu pensula pe cantu-
rile fragmentelor ceramice intr-un strat subtire si uniform. Pentru asigurarea sta-
bilitatii pe timpul uscarii, fragmentele lipite au fost fixate cu clesti pana la uscarea
definitiva, asezate in ladita cu nisip (Foto 5).

Dupa uscarea completa a adezivului, consolidarea ceramicii s-a facut prin
impregnare cu solutie de poliacetat de vinil 3% aplicat prin pensulare, in 2 straturi.

Urmatoarea etapa de restaurare a constat in completarea zonelor lipsa cu
ipsos de modelaj, pe profil de ceara dentara, luat de pe zone martor. Pentru apli-
carea ipsosului s-au folosit spatule de tehnica dentara. Finisarea completarilor de
ipsos s-a facut dupa uscare, cu bisturiu si glasspapier de diferite granulatii (Foto
6, 7). Praful de ipsos patruns in porii vasului in timpul operatiei de finisare s-a
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realizat prin pensularea suprafetei vasului cu o perie moale, apoi cu o pensula
usor mai aspra. La final, toata suprafata a fost stearsa cu o solutie de acid acetic
0,5%.

Completarile cu ipsos de modelaj au fost integrate cromatic cu culori tem-
pera profesionale cu culoare ocru, un ton mai deschis decat culoarea generala a
originalului. S-au folosit culori tempera Maimeri, aplicate cu pensula fina de par
(Foto 8,9).

Peliculizarea finala de protectie si conservare a vasului s-a facut cu polia-
cetat de vinil 3% aplicat in doua straturi cu o pensula fina. Aceasta peliculizare
protejeaza suprafata ceramicii, izoleaza vasul de agentii externi (umiditate, praf,
gaze poluante, etc.), reduce riscul de desprindere a completarilor si a stratului de
culoare si face posibila stergerea vasului de praf (Foto 10).

La finalul restaurarii s-a obtinut un vas care pastreaza amprenta timpului prin
protejarea patinei, releva tehnica de lucru, aspectul si dimensiunile originale.

Dupa restaurare, piesa are urmatoarele dimensiuni: inaltimea de 35cm, dia-
metrul maxim 31cm, latimea de 37cm, cu baza de 8,5cm (Foto 11).

Conform normelor de conservare a ceramicii, pentru depozitare sau expu-
nere, vasul va fi asezat in pozitie de stabilitate deplina, pe o polita bine fixata, UR
50-65% si temperatura de 18°-20°C. Pentru protectie impotriva prafului, vasul se
va ambala in folie de netex si folie cu bule antisoc. La transport se va ambala in
cutie de lemn, dimensionata adecvat pentru a cuprinde si un ambalaj antisoc din
polistiren expandat. Piesa se va feri de socuri mecanice sau termice.

LISTA ILUSTRATIILOR

Foto 1, 2. Fragmente inainte de restaurare
Foto 3. Toarta vasului

Foto 4. Corpul vasului; detaliu cu decor
Foto 5. Asamblarea fragmentelor

Foto 6, 7. Completarea zonelor lacunare
Foto 8, 9. Integrarea cromatica

Foto 10, 11. Vas dupa restaurare
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STUDIU DE CAZ PRIVIND UN LOT
DE 391 DOCUMENTE CU SUPORT
PAPETAR DIN COLECTIILE MUZEULUI
REGIUNII PORTILOR DE FIER

CASE STUDY ON A SAMPLE OF 391 DOCUMENTS WITH STATIONERY
SUPPORT FROM IRON GATES REGIONAL MUSEUM’ S COLLECTIONS

Elena Manuela Patrutescu”

Rezumat: Dupd o scurtd prezentare a istoricului fabricarii hértiei, studiul indica
cauzele care au condus la deprecierea unor documente din lotul de 391, necesi-
tatea aplicarii de strategiile de conservare, iar, in final, este realizatd analiza stdrii
de conservare a fiecdrui document in parte din acest lot.

Cuvinte cheie: documente, imbdtrdnirea hartiilor, conservare, evaluare

Abstract: After a short presentation of the history of papermaking, the study indi-
cates the causes which have led to the damage it has suffered and the conserva-
tion strategies that hinder this phenomenon after the the assessment of the con-
servation status of a batch of 391 documents.

Keywords: documents, aging papers, conservation, assessment

Introducere

Spre deosebire de informatia transmisa oral, care poate fi receptionata apro-
ximativ, informatia documentara presupune o receptionare temeinica. in plus
informatia documentara poate avea caracter peren. Fiind fixatda pe un suport
material, ea poate fi transmisa in spatiu si timp. Din cele mai vechi timpuri omeni-
rea aincercat sa pastreze cat mai bine tezaurul de cunostinte, sa imbunatateasca
modul de inregistrare si de comunicare a evenimentelor. Dictonul latin ,Verba
volant Scripta manent” exprima tocmai aceasta constientizare a omului asupra
necesitatii inregistrarii informatiilor pe suport material rezistent.

*  Expert conservare, Muzeul Regiunii Portilor de Fier, Drobeta Turnu Severin

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 45-64
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Informatia documentara a evoluat de-alungul perioadelor istorice sub aspec-
tul suportului material, al tehnicii de inregistrare si al semnelor conventionale de
transmitere a mesajului, astfel ca prezinta o diversitate tipologica foarte mare.
Primele inscrisuri au fost realizate pe argila, piatra, papirus, pergament, tablite
de lemn. Ulterior, prin descoperirea si raspandirea fabricarii hartiei, informati-
ile au putut fi inregistrate pe acest suport si transmise mai departe in cantitati
mai mari datorita calitatilor sale si transmiterii mai facile (usurinta transportu-
lui, volumul mic ocupat si usurinta scrierii). Mai tarziu, structura documentului
cunoaste o diversificare, mediul de inregistrare a informatiei fiind reprezentat, pe
langa hartie sau carton, si de materialul plastic. La acestea din urma se adauga
documentele tehnice, inregistrate pe suport optic (pelicula fotografica, celita,
pelicula de film) si suport magnetic (benzile magnetice, cartele magnetice, dis-
curile compacte audio). Indiferent, insa, de natura suportului material pe care
este inregistrata informatia si a modul cum este redata, documentele sunt surse
ce prezintd interes pentru cunoasterea istoricd. In patrimoniul Muzeului Regiunii
Portilor de Fier exista peste 12.000 documente care, sub raportul timpului, apar-
tin perioadei dintre secolele XVI-XIX, iar structural fac parte din mai multe clase
de bunuri: hartie, velum, sticla, celuloid. Majoritatea lor, peste 90%, este repre-
zentata de obiecte pe suport papetar, restul fiind format din clisee pe celuloid,
clisee pe sticla, vinil si velum.

Documentele pe suport papetar sunt sub aspectul informatiei pe care o con-
tin, a dimensiunilor si a sortimentelor de hartie de o mare diversitate. Acte ofi-
ciale si particulare, memorii, manuscrise, afise, ziare, scrisori, planuri, schite si
alte asemenea marturii, realizate cu ajutorul grafiei si fotografiei, documentele
detinute sunt surse pretioase de cercetare din care pot fi cunoscute fapte petre-
cute in trecut. Creatorii documentelor sunt autoritati locale din decursul vremii,
diverse persoane, unele simple altele care au indeplinit functii de raspundere sau
au avut un rol deosebit in viata politica, sociala, economica, stiintifica, culturala
sau artistica a judetului Mehedinti si a tarii. Ansamblul de documente create in
diferite locuri si la diferite intervale de timp este ordonat pe criterii tematice, pe
etape istorice, dupa tehnica de realizare, dupa creatori sau dupa provenienta lor.

in lotul de documente, subiect al acestei lucrari, se regasesc piese aparti-
nand tuturor categoriilor prezentate mai sus, piese care prezinta diversitate sub
aspectul informatiei, structurii morfologice, perioadelor de timp in care au fost
realizate/inregistrate, naturii materiale, o parte din ele fiind succint prezentate in
tabelul de mai jos.

! Berciu Draghicescu 2003, pag.17, citand din Dictionar al Stiintelor speciale ale istoriei, Ed. St.
Enciclopedica, Bucuresti, 1982, p. 103-104, defineste termenul ,,document” ca ,insumand toate
categoriile de surse care pot transmite date istorice (inscriptii, urme de civilizatie materiala etc.)
dar si in sens arhivistic, definind toate sursele pe suporti friabili, realizate cu ajutorul grafiei,
Fotografiei, inregistrarilor sonore, cinematografice sau a altor imagini care prezinta interes pen-
tru cunoasterea istorica.
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Istoricul fabricarii hartiei

Hartia fabricata manual sub forma de coala a aparut pentru prima data in
China, cu mai bine de doua mii de ani in urma. Se presupune ca primele foi de
hartie au fost realizate dintr-o pasta obtinuta prin macerarea matasii si a unor fire
vegetale?.

De la descoperirea ei, tehnologia de fabricare a hartiei a cunoscut o serie
de modificari care au dus la obtinerea de diverse sortimente de hartie. Printre
primele modificari se regaseste cea de adaugare a carpelor maruntite mecanic
la materia prima de realizare a hartiilor. Mai apoi, chinezii au incercat sa obtina
rezistenta la cerneala a hartiilor initiale neincleiate prin introducerea gipsului sau
a amidonului (sec. V-VII). Din China, secretul de fabricatie a ajuns in secolele VI-
VIlin Coreea si Japonia si mai apoi in lumea araba. Arabii au perfectionat metoda
de obtinere a hartiei, trecand, in secolul al Vll-lea, la incleierea cu clei de amidon.?

in secolul al Xl-lea, arabii au adus in Europa, prin Spania*, extraordinara
inventie chinezeasca. Italia a fost una din primele tari europene in care s-a fabri-
cat hartie, primele mori fiind atestate in secolele XII-XIIl, la Fabrino®.

Pasta de hartie era transformata in coala cu ajutorul sitei sau ciurului. Sita era
formata dintr-un cadru din lemn (ale carui dimensiuni variau functie de dimensiu-
nea colii de hartie) in care era fixata sita suport, care era alcatuita dintr-o tesatura
de fire metalice dispuse orizontal la 1-2 mm unele de altele, denumite vargaturi,
sustinute de vergele dispuse vertical, la 2-3 cm unele de altele, numite calusuri.
Pe sita sunt cusute filigranul si contramarca. intr-o cada in care era amestecata
pasta de hartie cu multa apa se introducea sita. Dupa scoaterea sitei din cada, prin
pierderea apei, se realiza o intretesere a fibrelor materiei prime, astfel incat dupa
uscare se obtinea o foaie de hartie subtire, dar suficient de rezistenta pentru sco-
purile in care fusese fabricata. Gratarul de fire isi [dsa amprenta pe coala de hartie,
care se observa bine atunci cand este privita in zare. Urmele gratarului apar pe
hartie intrucat fibrele in zona de contact cu gratarul se aseaza in strat mai subtire,
hartia aparand mai transparenta. Aceste urme liniare sunt denumite linii de apa.®

Mesterii italieni au adus imbunatatiri tehnologiei de fabricare si au marele
merit de a fi inventat filigranul.” Filigranul, reprezentand un fir cu un anumit con-
tur introdus in sita, diferit prin forma, marime, locul de amplasare in coala de
hartie, reprezinta o marca a fabricantului sau morii care a produs. Studiul fili-
granele poate duce la deductii interesante in stabilirea datei si locului fabricarii
unei hartii vechi, precum si autenticitatea acestora®. Filigranele ofera un criteriu

Mihalcu 1970, pag. 30.
Balan 2009, pag. 3-4.
Butuc 2003, pag. 25
Nitoiu 2013, pag.13;Butuc 2005, pag.26.
Stirban 1999, pag. 53
Stirban et al. 2002, pag. 276.
Nitoiu 2013, pag.13.
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relativ sigur pentru stabilirea vechimii textelor manuscrise sau tiparite, si pentru
acest lucru trebuie stabilita durata de circulatie a fiecarei variante: moara produ-
catoare, perioada in care s-a produs hértia respectiva. intre data fabricarii si cea
a consumarii unui stoc de hartie, care poarta o anumita varianta de filigran, se
poate admite un interval de la 5 la 15 ani®.

Pastele din carpe si bumbac au reprezentat materia prima fibroasa folosita in
obtinerea hartiilor fabricate panain jurul anului 1800. Tipurile acestea de hartii nu
au ridicat probleme din punctul de vedere al durabilitatii si, deci, nici al capacitatii
lor de arhivare'®. Asadar, producerea hartiilor din pasta de bumbac incleiate cu
gelatina s-a dovedit a fi procedeul care asigura sortimentul ce se conserva cel mai
bine. In acelasi timp, hartiile fabricate la inceputul productiei industriale a hartiei
(inceputul secolului XIX) si, in special, cele incleiate cu rasina in masa, metoda des-
coperitain anul 1806, s-au dovedit, in urma experimentelor din biblioteci si arhive,
ca sunt cele mai putin rezistente fiind ca sunt puternic afectate de procesul de
deteriorare. Deteriorarile sunt provocate de procesul de imbatranire, a carui cauza,
in principal, o constituie procesul de incleiere in mediu acid, bazat pe colofoniu /
sulfat de aluminiu, proces ce a durat din 1806 pana in 1970. Sulfatul de aluminiu
impreuna cu apa higroscopica din hartie hidrolizeaza la acid sulfuric si hidroxid de
aluminiu, creadnd un pH acid de 3,8-4,5 propriu actiunii destructive asupra fibrelor
celulozice. Rezistenta cea mai scazuta la imbatranire, insa, au cunoscut-o sorti-
mentele din hartie fabricate dupa anul 1870*, odata cu utilizarea tot mai larga a
pastelor mecanice si a hartiile care au in compozitie pasta mecanica.

imbatranirea hértiei. Cerinte privind rezistenta la imbatranire a hartiilor

Hartia este un material fibros, avand ca principal component un polimer
natural - celuloza. Toate sortimentele de hartie fabricate din fibre celulozice sunt
supuse unui proces indelungat de imbatranire naturala®?, care provoaca destruc-
tia polimerului celulozic. Pe langa suporturile celulozice, in timp se dovedesc fra-
gile si cernelurile care sunt stocate pe acestea. Astfel, fibrele vegetale sunt supuse
hidrolizei celulozei, actiunii corozive a acizilor, transformarilor fotochimice pro-
vocate de lumina, toate acestea ducand la friabilizarea hartiei, la estomparea si
stergerea in timp a cernelurilor. Procesul de imbatranire este inevitabil, nu poate
fi stopat, doar franat. Asadar, exista doar solutii pentru reducerea vitezei acestui
nedorit fenomen, astfel incat sa creasca durata de viata a hartiilor. Identificarea
solutiilor care sa asigure incetinirea procesului de imbatranire sau cresterea dura-
bilitatii hartiei este strans legata de cunoasterea cauzelor care provoaca si influ-
enteaza procesul de imbatranire.

®  Ibidem, pag. 14.

1 Stanciu et al. 2009, pag.17
1 Ibidem.

12 Popescu A. 2008, pag.8
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Cauze care conduc la imbatranirea hartiei pot fi impartite in doua grupe
principale!*:

- grupa factorilor interni sau endogeni, care trebuie cautata in hartia ca atare,
in: natura materiei prime si tehnologiei de fabricare a hartiei, structura si compo-
zitia hartiei, lipsa de omogenitate a hartiei din punct de vedere al indicatorilor
fizici, chimici si biologici;

- grupa factorilor externi sau exogeni, in care este cuprinsa influenta mediu-
lui inconjurator; materialele celulozice sunt supuse degradarii in timp sub actiu-
nea unei umiditati relative cu valori mai mari de 65%, umiditati relative cu valori
mai mici de 45%, umiditati relative variabile, igrasia, infiltratiile, temperaturi cu
valori mai mari de 22°C, temperaturi variabile, calitatea spectrala a surselor de
iluminat, intensitatea luminoasa. Deprecierea si modificarea proprietatilor fizice
si chimice ale hartiei provocate de factorii endo si exogeni pot avea loc prin actiu-
nea simultana si prin potentarea reciproca a acestora.

Din factorii implicati in procesele de degradare, factorii fizici microclimatici
din spatiile de pastrare reprezinta categoria de factori cea mai importanta pentru
ca ei suntimplicati in toate clasele de procese de degradare-deteriorare si pentru
ca valorile situate in afara ,zonei de siguranta” (valori crescute, fluctuante sau
mici) provoaca formarea unui microclimat periculos in procesele de prezervare,
cauzeaza instalarea ciupercilor si bacteriilor celulozitice (mucegaiuri), infestarile
cu insecte papirofage, xilofage si sinantrope precum si infestarea cu rozatoare.*

Elaborarea unei strategii de conservare a documentelor

Procesul de imbatranire a hartiilor, care este inevitabil, din pacate nu poate fi
stopat, doar franat. Identificare solutiilor care sa asigure incetinirea fenomenului
de imbatranire sau de crestere a durabilitatii hartiilor este strans legata de elabo-
rarea si aplicarea unei strategii de conservare, strategie ce presupune cunoaste-
rea urmatoarelor aspecte:

- conditiile efective de conservare existente in salile de depozitare, inclusiv
conditiile de consultare/manipulare in vederea cercetarii lor;

- starea de conservare a documentelor in functie de caracteristicile materia-
lelor suport;

- frecventa utilizarii documentelor (cercetare, expunere);

- valoarea culturala a colectiei de documente.

O strategie de conservare este intotdeauna prioritara in raport cu restaura-
rea, pentru ca:

- permite ameliorarea vietii bunurilor culturale, prin incetinirea unor procese
de imbatranire si evitarea dezvoltarii unor procese de alterare exogene;

¥ Popescu A., Popescu C. 1997, pag. 70.
4 Deac 2009, 196 p.
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- nu are efecte secundare daunatoare, in ciuda interventiilor directe pe
obiect;

- este indispensabila oricarei restaurari: un obiect restaurat, depozitat in
conditii proaste, se degradeaza din nou si beneficiul restaurarii se pierde in scurt
timp.

Conditiilor de conservare in care sunt pastrate documentele, inclusiv cele de
consultare in vederea cercetarii lor, au o influenta foarte mare asupra suporturi-
lor materiale: atunci cand conditiile sunt bune, procesele de imbatranire inceti-
nesc brusc, devenind aproape imperceptibile; in schimb daca aceste conditii sunt
proaste, chiar si cele mai bune materiale se altereaza cu rapiditate.

Analiza conditiilor de conservare permite identificarea factorilor pozitivi care
vor fi pastrati ca atare, si factorii negativi, pentru care este necesara o schimbare.
Aceasta analiza cuprinde studierea urmatorilor factori:

- mediul inconjurdtor: conditii climatice, eclerajul, calitatea aerului etc;

- structuri si metode de aranjare si depozitare: etajere, cutii, plicuri, mape,
alte unitati modulare;

- structuri arhitecturale: influenta asupra factorilor de mediu, riscurile de
incendiu, inundatii si furt;

- conditii de cercetare: conditii climatice, ecleraj, locatie, fotocopii, etc,
tinand cont de sensibilitatile proprii fiecarui material (de exemplu sensibilitatea
deosebita a pergamentului la schimbarile higrometrice).

0 asemenea analiza a fost realizata si prezentata in cateva studii**in ale caror
concluzii se regaseau recomandate masuri de cresterea nivelului de protectie a
lor.

intrucat fondul de documente al Muzeului Regiunii Portilor de Fier prezinta
diversitate din punct de vedere a materialelor suport si a structurii morfologice,
este greu de stabilit, conceput, un program de conservare care sa se aplice peste
tot. Daca, insa, principalele materiale din compozitia documentelor, ca si degra-
darile lor, sunt relativ bine cunoscute, atunci pot fi gandite scheme de interventii
de prezervare diferite, pentru fiecare categorie in parte.

Patologia colectiei de documente

Evaluarea starii de conservare a celor 391 de documente din colectie a evi-
dentiat existenta unui ansamblu de deteriorari, care a fost produs de actiunea
comuna a mai multor factori si cauze, principalii fiind folosirea indelungata si
necorespunzatoare a lor, imbatranirea materialului, mentinerea lor in spatii
necorespunzatoare si actiunea factorilor de mediu necontrolati. Acestia au afec-
tatin mod diferit suporturile, provocandu-le degradari de natura fizico-mecanica,
chimica si biologica, in diferite stadii.

15 Patrutescu 2009, pag. 318-324; Patrutescu 2010, pag 294-303; Patrutescu 2011, pag. 299-311;
Patrutescu 2014 pag. 373-383.
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Cele mai frecvente deprecieri sunt cele natura fizico-mecanica si constau in:
colturi pliate sau rasucite (Foto 1), indoituri rezultate din impaturirea documen-
telor (Foto 2 si 3), forma in care majoritatea lor au fost pastrate inainte de intrarea
in inventarele muzeului, plieri, sfasieri ale marginilor, plesnituri, perforatii, lipsa
unor portiuni mai mari sau mai mici din corpul documentelor (Foto 4), taieturi in
zonele de indoire (Foto 5), lipsa elasticitatii suportului papetar.

Deteriorarile de natura chimica sunt si ele prezente, cu intensitate si frecventa
mai mica decat cele de natura fizica, si se manifesta prin modificari in structura
materialelor componente sau schimbari ale compozitia si proprietatile materi-
alelor celulozice. Formele de degradare chimica intalnite sunt: petele de foxing,
pete rezultate din contactul materialelor cu mediulinconjurator (imbruniri, ingal-
beniri), halouri de umiditate (Foto 4), pete rezultate din neglijenta celor care le-au
manipulat (ceara, rugina, ardere, grasime, murdarie) (Foto 5), in special pete de
natura grasa, lasate de degete in timpul manipularii documentelor, interventii de
consolidare inadecvate, inoportune. Realizate de catre cei care au studiat de-a
lungul timpului documentele, foi cu traducerea textelor erau atasate acestora cu
ajutorul unor agrafe metalice, care au lasat pe portiunile de contact atat urme de
presare cat si urme de rugina.

Deteriorarile de natura biologica, mai putin intalnite la acest lot de docu-
mente, constau in eroziuni care au facut ca sectiunile afectate sa fie translucide,
aceasta forma de degradare fiind cauzata de catre microorganisme, care pentru
a le putea consuma elibereaza enzimele ce desfac macromoleculele materialelor
componente. Morfologic, atacurile biologice se mai prezinta sub forma de per-
foratii, rosaturi, dislocari, pete brune, rotunde sau in forma de virgula, reprezen-
tand produse de excretie ale insectelor, care, fiind acide!s, ataca suportul.

Evaluarea starii de conservare a lotului de
documente pe suport papetar

Analiza starii de conservare a lotului de documente a constat in stabilirea
nivelului atacului (frecventa si intensitatea) al fiecarui tip de degradare dezvoltat
pe fiecare document in parte, degradarile identificate fiind grupate pe 3 categorii,
fizico-mecanice, fizico-chimice si biologice (etomologic si fungic). S-a apreciat ca
avand un nivelul de depreciere incipient acel document care este afectat intr-o
proportie de pana la 10% de un grup de factori deterioranti, un nivel dezvoltat
de depreciere acel document care prezinta deprecieri de acelasi tip de pana la
50% si un nivel avansat acel document cu degradari de acelasi tip de peste 50%.
Pentru clasificarea stadiului deteriorarilor s-a folosit un sistem format din cifra 1
pentru deprecieri cu nivel incipient, cifra 2 pentru deprecierile dezvoltate si 3 pen-
tru deprecierile avansate. Apoi, cu ajutorul unor formule matematice, functie de

& Balan 2009, pag. 9.
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procentul din fiecare tip de degradare, starea de conservare a fiecarui document
in parte a fost incadrata in una din urmatoarele categorii: foarte buna, buna, rela-
tiv buna, mediocra si deteriorat.

Analiza starii de conservare a lotului de documente s-a realizat luand in con-
siderare si natura materialului fibros pentru ca, asa cum se stie, caracteristicile
materialului suport influenteaza prezervarea in timp a documentelor.

Sintetizand, numarul documentelor care se incadreaza in una din cele 5 cate-
gorii ale starii de conservare: foarte buna (FB); buna (B); relativ buna (RB); medio-
cra (M); deteriorata (D), mentionate in tabelul atasat, se prezinta astfel:

70 documente cu o stare de conservare foarte bung;

205 documente cu o stare de conservare buna;

84 documente cu o stare de conservare relativ buna;

28 documente cu o stare de conservare mediocra;

4 documente cu o stare de conservare deteriorata.

Aceasta analiza a permis identificarea fondurilor cele mai amenintate, dato-
rita calitatii materialului lor si/sau starii lor de degradare, si gruparea documen-
telor dupa natura materiala, starea de conservare, dimensiuni, continut, grupele
de documente fiind apoi asezate!” astfel incat sa li se asigure relaxare, stabilitate,
protectie impotriva luminii, prafului si a uzurii.

Nivelul deteriorarilor

] @
1 601 36,8/22 fibre textile - 2 2 - mediocra
2. 602 70/22 fibre textile - 1 2 - relativ buna
3. 603 44/34,5 pasta lemn 8.03.1840 2 1 - relativ buna
4, 604 40/29 fibre textile 1844 1 - - foarte buna
5. 606 31/21 fibre textile 2 sec.XIX 2 2 - mediocra
6. 607 43/35 pasta lemn 1845 1 1 - buna
7. 608 21/17 fibre textile 2 sec.XIX 1 2 - relativ buna
8. 609 31/21,2 fibre textile 1825 - - - foarte buna
9. 610 43/35 pastd lemn 1846 1 1 - buna
10 611 31/21 fibre textile 1846 1 2 - relativ buna
11. 612 33,5/21 pasta lemn 24.06.1860 1 2 - relativ buna
12. 613 21/17 pastd lemn Y2 sec.XIX 1 1 - buna
13. 614 21,5/17 pasta lemn 4 sec.XIX 1 1 2 mediocra
14. 615 20,5/16,5 pastd lemn 1860 1 1 - buna
15 616 26/20 pasta lemn 1861 1 1 - buna
16. 617 31,5/19,5 pastd lemn 1866 1 - - foarte buna
17. 618 20,8/14,5 pasta lemn 1867 2 1 - relativ buna
18. 619 36,5/27,5 pastd lemn 25.01.1867 2 1 - relativ buna
19. 620 21,2/17 pasta lemn 1867 1 1 - buna
20. 621 31,2/19.6 pasta lemn 18.05.1869 1 1 - buna

17 Patrutescu 2014, pag. 375-376
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121 3102 39,5/31,5 pasta lemn 20.03.1872 1 1 - buna

122 3103 39,5/31,5 pasta lemn 30.08.1876 1 1 - buna

123 3104 34,5/21 fibre textile 16.05.1896 1 1 - buna

124 1507 33/22,4 pasta lemn 22.11.1871 1 2 - relativ buna
125 1508 34/21,5 pasta lemn 20.05.1861 1 1 - buna

126 1509 34/21 pasta lemn 2.05.1866 2 2 - mediocra
127 1510 20,2/16 pastd lemn 3.06.1867 2 1 - relativ buna
128 1511 21/17,2 fibre textile 6.03.1867 1 1 - buna

129 1512 8x21,6/16 fibre textile 1835 1 1 - buna

130 1513 21/16,6 pastd lemn 10.12.1866 1 1 - buna

131 1514 16,2/10 pastd lemn 14.04.1864 1 1 - buna

132 1515 19/12,5 pastd lemn 28.12.1862 2 2 - mediocra
133 1516 21/17 pasta lemn 6.01.1865 1 - - foarte buna
134 1517 20/16,5 fibre textile 12.03.1870 1 1 - buna

135 1518 21/17 pasta lemn 21.04.1867 1 1 - buna

136 1519 34,4/21 pastd lemn 13.07.1867 1 1 - buna

137 1520 33,5/21 pasta lemn 18.08.1863 1 1 - buna

138 1521 41/32 pastd lemn 30.10.1863 1 1 - buna

139 1522 32,5/20,5 pasta lemn 29.07.1866 1 1 - buna

140 1523 39/31,5 pasta lemn 24.08.1866 1 1 - buna

141 1524 31,5/20 pasta lemn 9.06.1869 1 2 - relativ buna
142 1525 34/20,8 pasta lemn 25.01.1867 1 1 1 buna

143 1526 34,5/21 pasta lemn 6.01.1864 1 1 - buna

144 1529 2x34/22 pasta lemn 1859 1 1 - buna

145 1531 2x33/19,5 pasta lemn 22.X.1857 2 1 - relativ buna
146 1532 33,5/21,3 pasta lemn 22.08.1860 2 1 - relativ buna
147 1501 18/11,5 pasta lemn 1865 1 1 - buna

148 2399 32/20,5 pasta lemn 10.01.1865 2 1 - relativ buna
149 1539 34/21 pasta lemn 1861 2 1 - relativ buna
150 1502 40/29 pasta lemn 25.04.1912 2 1 - relativ buna
151 3143 34/21,5 pasta lemn 1860-1861 2 1 1 relativ buna
152 3144 21/17,2 pasta lemn 2/2 sec. XIX 1 1 - buna

153 3145 20,8/17 pasta lemn 1860 1 1 - buna

154 3146 20,2/16,5 fibre textile 2/2 sec. XIX 1 2 - relativ buna
155 3130 42/31,5 fibre textile 30.01.1840 2 2 - mediocra
156 3131 47/36 pasta lemn 10.03.1925 1 1 - buna

157 3132 47/36 pasta lemn 9.01.1929 1 1 - buna

158 3133 2x30/11,5 pastd lemn 1925 - - - foarte buna

1x30/12

159 3135 32/22 fibre textile 1.12.1828 2 2 - mediocra
160 3136 22/16 fibre textile 19.08.1833 1 2 - relativ buna
161 3137 41,5/33,5 pastd lemn 16.03.1852 1 1 - buna

162 3138 34/21 pastd lemn 28.12.1860 1 2 - relativ buna
163 3139 33,5/21 pastd lemn 4,10.1861 1 2 - relativ buna
164 3140 41/33,5 pastd lemn 15.03.1875 2 1 - relativ buna
165 3141 14/12,5 pasta lemn 13.12.1893 1 1 - buna

166 3142 33,5/21 pasta lemn 21.02.1896 1 1 - buna

167 1469 23/15,5 fibre textile Y2 sec.XIX 1 2 1 mediocra
168 1470 39,5/32 pasta lemn 31.12.1869 1 - buna

169 1471 40,5/32,5 pasta lemn 20.10.1867 2 1 - relativ buna
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220 3064 34/21 pasta lemn 10.08.1912 1 1 - buna
221 3065 41/33,5 fibre textile 27.06.1912 1 - - foarte buna
222 3066 42/34,5 fibre textile 28.06.1898 1 - - foarte buna
223 3067 42/34 fibre lemn 30.12.1913 1 - - foarte buna
224 3068 41/33 fibre textile 12.12.1913 1 1 - buna
225 3069 41/34 fibre textile 30.12.1913 1 1 - buna
226 3070 41/26 fibre lemn 19.12.1914 1 - - foarte buna
227 3071 42/33,5 fibre textile 28.11.1914 1 - - foarte buna
228 3072 26,5/20,5 fibre lemn 30.12.1922 1 1 - buna
229 3073 36/24,5 pastd lemn 30.12.1922 1 1 - buna
230 3074 27/21 fibre lemn 3.11.1926 1 1 - buna
231 3075 42/34 fibre textile 28.10.1926 1 1 - buna
232 3076 34/21 fibre lemn 11.10.1929 1 - - foarte buna
233 3077 33,5/20,7 fibre textile 23.07.1929 1 1 - buna
234 3010 28,5/18,7 fibre lemn 2.07.1900 1 - - foarte buna
235 3011 34/21 fibre lemn 26.11.1900 1 1 - buna
236 3012 42/35,5 fibre textile 11.02.1910 1 2 - relativ buna
237 3013 30,5/19,8 fibre lemn 11.02.1910 1 - - foarte buna
238 3014 20,2/19,8 fibre lemn 3.07.1911 1 - - foarte buna
239 2989 16,8/12,8 fibre lemn 5.05.1936 1 - - foarte buna
240 2988 14,8/10,4 fibre lemn 7.07.1936 - 1 - foarte buna
241 2990 28,5/16,2 fibre lemn 30.03.1935 1 1 - buna
242 2991 27,5/21 fibre lemn 15.01.1935 1 1 - buna
243 2992 14,5/10,3 fibre lemn 21.08.1929 - 1 - foarte buna
244 3015 17/14 fibre textile 20.12.1956 1 - - foarte buna
245 3016 27,5/18,8 fibre lemn 15.09.1902 1 1 - buna
246 3017 22/21,2 fibre lemn 20.06.1913 1 1 - buna
247 3018 31,5/22,5 fibre lemn 22.06.1914 1 - - buna
248 3019 31/22 fibre lemn 22.06.1915 1 1 - buna
249 3020 30,5/22,5 fibre lemn 24,06.1916 1 - - foarte buna
250 3021 28/21 fibre lemn 6.03.1919 1 - - foarte buna
251 3022 32/31 fibre lemn 14.04.1919 1 - - foarte buna
252 3023 36/31,6 fibre lemn 1.03.1928 1 - - buna
253 3024 34/21 fibre lemn 29.05.1929 1 - - buna
254 3025 16,5/14 fibre lemn 10.X11.1966 - - - foarte buna
255 3026 42/34 fibre textile 19.10.1912 1 - - buna
256 3027 42/35 fibre textile 29.10.1912 - - - foarte buna
257 3028 34/21 fibre lemn mijl.sec.XX 1 1 - buna
258 3029 42/26,5 fibre lemn 5.08.1887 1 1 - buna
259 3030 33,5/20 fibre lemn 26.08.1893 1 1 - buna
260 3031 28/26 fibre lemn 07.1897 2 1 - relativ buna
261 3032 33,5/20,5 fibre lemn 18.10.1897 1 1 - buna
262 3033 29/21 fibre lemn 9.07.1898 3 1 - relativ buna
263 3034 34/21 fibre lemn 8.01.1903 2 1 - relativ buna
264 3035 29/23,5 fibre lemn 10.05.1906 1 1 - buna
265 3037 34/21 fibre lemn 27.06.1913 1 1 - buna
266 3038 41/33,5 fibre textile 5.06.1913 1 1 - foarte buna
267 3039 41,5/34 fibre textile 4.11.1914 1 1 - buna
268 3147 20,5/17 fibre lemn 1865 >1870 1 2 1 relativ buna
269 3148 22,5/17 fibre textile 1860 1861 1 2 1 relativ buna
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METODE $I TEHNICI DE RESTAURARE
APLICATE UNUI OBIECT DE CULT

METHODS AND TECHNIQUES APPLIED FOR THE RESTORATION
AND CONSERVATION OF A RITUALISTIC OBJECT

Irinela Firan®

Rezumat: Articolul se referd la un obiect de ritual ortodox, datdnd din secolul al
XIX-lea, care apartine Muzeului Olteniei. Este o piesad fard fir metalic, utilizat in spe-
cial de cdtre preotii provincie. Aceastd piesd a fost restauratd deoarece aceasta
reprezintd un caz deosebit de problematic din cauza diferitelor tipuri de degraddri,
precum si diferitele tipuri de fibre continute, de exemplu: bumbac, de in, mdtase.
Cuvinte cheie: obiect ritualic, umiditate, lumind, neglijenta, factori de degradare,
consolidare

Abstract: The observed article is an Orthodox ritualistic object dating back from
the XIX*h century, which belongs to The Museum of Oltenia. It is a piece without
metal thread, particularly used by the province priests. This object was restored
because it represents a particularly problematic case due to the different types of
degradations and also the different types of fibres contained, for example: cotton,
flax, silk.

Keywords: ritualistic object, light humidity, negligence, degradation factors,
consolidation

Vesmintele liturgice pe care le poarta preotii in timpul oficierii slujbelor, se
deosebesc de vestimentatia neagra obisnuita prin forma lor impunatoare, frumu-
setea ornamentala, calitatea materialului si sunt impodobite cu semnul crucii,
semnul izbavirii de pacat. Dintre componentele vesmintelor preotesti, epitrahi-
lul este o piesa obligatorie, purtata in timpul slujbelor religioase de rit ortodox.
Intrucat este purtat dupa gat, i se atribuie semnificatia jugului, slujirea pana la
jertfa, simbolizand si harul coborat de sus asupra preotului si puterea acestuia
de a-l comunica prin Sfintele Taine, credinciosilor. in riturile apusene, epitrahilul

*

Restaurator textile, Muzeul Olteniei Craiova.

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 65-72
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isi pastreaza forma de esarfa, dar in riturile de la rasarit, cele doua extremitati ale
esarfei au fost unite, formand o piesa noud, deschisa in partea de sus, pentru o
purtare mai comoda pe umeri.

Piesa supusa atentiei este un obiect de cult ortodox de secol XIX care apar-
tine Muzeului Olteniei, un epitrahil fara fir metalic, specific preotilor de provincie.

Elementele componente ale acestei piese sunt realizate din tesaturi de dife-
rite tipuri, din fibre naturale. Componenta de baza este din bumbac pe fond rosu,
cu imprimeu bogat in motive florale si zoomorfe. Imprimeul este negru precum
benzile de matase vegetala si ciucurii ce creeaza ornamentele.

Dintre ornamente fac parte cinci cruci cu dimensiunea de 8cm, dispuse pe cei
doi piepti, baza deschizaturii, zona superioara, formand o cruce imaginara.

Dosul piesei este din bumbac mercerizat de culoare bej, iar intre tesatura de
baza si dos exista o tesatura rara din in vopsit maro, apretata, care cu siguranta a
fost introdusa cu rol de a da consistenta piesei. Conturul patrafirului este dat de
un galon crem cu latimea de 3 cm, realizat dintr-o tesatura complexa din bumbac
si matase naturald, ce formeaza un frumos model geometric in relief.

Modul de intretinere si depozitare, uzura functionala, tipul de colorant uti-
lizat pentru imprimarea tesaturii de baza, umiditatea, lumina si temperatura in
cantitati si de intensitati excesive, fluctuante, neglijenta, interventiile anteri-
oare, poluantii, au dus la aparitia degradarilor fizico-mecanice si fizico-chimice
majore si ireversibile in structura de rezistenta a piesei si modificari ale aspectu-
lui acesteia.

Aceleasi conditii provoaca efecte diferite in functie de natura materialelor,
capacitatea lor de rezistenta, al unui tip de material suport in raport cu altul (tex-
tilele cu metalele), dar chiar intre diferite tipuri de materiale care fac parte din
aceeasi grupa, in cazul epitrahilului, matase vegetala in galonul negru si ciucuri,
bumbacin tesatura de baza si dos, in in captuseala, matase naturala si bumbacin
tesatura din galonul bej.

Razele ultraviolete si infrarosii cauzeaza variatie de reactii fizico-chimice in
continutul materialelor, care pot continua, degradarea fiind activa chiar dupa ce
acestea au fost mutate de sub influenta directa a razelor. O cauza principala a
decolorarii si fragilizarii pieselor ce au in structura coloranti organici sunt razele
ultraviolete invizibile ale luminii solare. Sensibilitatea acestor coloranti variaza in
functie de culoare, mordant, fibra.

Schimbarea substantiala sau rapida a umiditatii relative si temperaturii, au
cauzat severe daune piesei textile. Acestea au putut fi determinate de conditiile
climatice locale, instalatii de apa defecte, aer conditionat sau sisteme de incal-
zire, transportul obiectului dintr-un regim climatic in altul. S-a constatat migrarea
colorantului rosu din tesatura de baza in toate celelalte tesaturi, prezenta halo-
urilor, pierderea higroscopicitatii, forme neregulate in fibrele textile, precum si
impresionante modificari dimensionale ale dosului, ce au determinat aparitia
pliurilor in tesatura de baza.
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Alte degradari majore au fost cauzate prin neglijenta - pete de ceara, rupturi,
sfasieri, destramari, pierderi din tesaturi pe o suprafata circulara cu diametrul de
10 cm, pierderi cauzate de arderea tesaturilor si tot la acest capitol se pot inscrie
deformarile si tensiunile aparute in fibre din cauza coaserii unui petic in mod
neprofesionist.

Conservarea si restaurarea au fost realizate pe portiuni, pentru fiecare tesa-
tura in parte, prin curatiri uscate si umede in functie de fibre si colorantul utilizat,
de capacitatea acestora de fixare pe tesatura.

Consolidarea a fost realizata in functie de necesitati, printr-un tratament spe-
cific pentru fiecare element component al piesei.

Cusaturile vechi ce doreau sa ascunda zona arsa a tesaturii de baza au fost
inlocuite cu noi cusaturi, realizate cu fire compatibile si vopsite cu coloranti natu-
rali menite sa integreze cromatic si estetic peticul.

Consolidarea galonului a fost precedata de curatirea si intinderea separata
a fiecarei fasii ce compunea intregul, urmarindu-se liniaritatea firelor din tesa-
tura si recuperarea tuturor firelor alungite, dislocate, ce nu mai faceau parte din
modelul tesaturii. Cele sapte fasii de galon au fost lipite separat pe un bumbac
termoadeziv. in zonele in care tesatura era destramata, am insistat pe aranjarea
corecta a firelor si prinderea lor de bumbacul suport, prin metoda coaserii cu fire
de borangic’. Au existat zone lacunare ale tesaturii, asa incat dupa prinderea
galonului pe suport, suportul de consolidare era vizibil si facea nota discordanta
din punct de vedere cromatic. Pentru un ansamblu armonios si consistenta pie-
sei, am ales completarea zonelor lacunare cu fire de bumbac prinse in materialul
suport si fixarea lor in ,punct-retea” cu fire de borangic. Toate fibrele textile utili-
zate au fost vopsite in ton apropiat nuantelor piesei, cu coloranti specifici tipuri-
lor de fibre componente.

Am considerat ca pot aduce piesaintr-o stare mai buna de echilibru prinintro-
ducerea unui netexin spatiul lacunar al captuselii. Acest netex de aceeasi grosime
cu inul, a fost gandit ca o modalitate de evitare a tensiunilor interne dintre fire,
prin completarea captuselii si a fost prins de un altul de dimensiunile tesaturii de
in. Cele doua elemente de netex asamblate, le-am intercalat intre captuseala si
dos. Am ales aceasta varianta intrucat apretul din in (faina) si-a pierdut in timp
proprietatile, iar acel netex da o mai mare consistenta piesei.

Dupa consolidarea fiecarui element component a urmat asamblarea piesei,
respectandu-se tehnica initiala de coasere.

Pliurile si cutele au disparut prin inlocuirea dosului original cu un altul din
acelasi material, integrat cromatic, dar avand dimensiunile cerute de piesa.

Consider ca prin interventiile avute am participat la salvarea obiectului, prin
stoparea proceselor evolutive de degradare la care a fost supus acesta pana in
momentul aducerii in laborator.

1 Carmen Marian, Materiale, degraddri specifice si interventii de conservare-restaurare aplicate
unei piese textile arheologice, in MATCONS 2013, p. 97
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Fig. 8. ansamblu galon dupa desprinderea piesei in parti componente
Fig. 9. ansamblu galon dupa curatire si intinderea firelor

Fig.10, 11, 14, 15. detalii piesa inainte de restaurare

Fig.12, 13,16, 17. detalii piesa dupa restaurare

Fig. 18. ansamblu epitrahil dupa restaurare
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TRATAREA S RESTAURAREA BLOCULUI
DE CARTE PE VOLUM NEDESFACUT A
UNOR TIPARITURI DE SECOL XIX

TREATMENT AND RESTORATION WITHOUT UNDOING
VOLUME OF SOME 19™ CENTURY PRINTS

Luminita Veronica Bujanca”

Rezumat: Lucrarea prezintd metoda de restaurare pe volum nedesfdcut
exemplificatd pe trei tipdrituri de secol XIX, restaurate in laboratorul timisorean.
Aceastd restaurare necesitd mici operatii si tratamente, tindndu-se cont de princi-
piul minimei interventii, fiecare carte fiind un caz separat, cu problemele proprii.
Cuvinte cheie: carte veche, restaurare pe volum nedesfdcut, stare de conservare,
degradare, hartie japonezd

Abstract: The purpose of this article is to present when the method for restora-
tion of ancient books, which involves small interventions, without undoing the
volumes is needed. Every book is a separate case with its own problems, therefore
we have to aply the principle of minimum intervention. The article also presents
three books dating back to the 19 century which were restored using this method.
Keywords: old book, out undoing volume restoration, conservation state, degra-
dation, japanase paper

Cartile vechi, din cauza timpului, conditiilor de pastrare si manipulare sunt
fragile, degradarea lor fiind inevitabild. Pentru prelungirea vietii acestor obiecte,
redarea starii de sanatate si functionalitatea lor sunt necesare interventii de resta-
urare si conservare. Volumele degradate, aflate in diferite stadii de gravitate sunt
cazuri de sine statatoare, cu probleme specifice si necesita interventii specifice.
Cartile care se aflain stadii avansate de degradare necesita o desfacere completa,
desfacerea acestora fiind o situatie extrema.!

Restaurator carte, Muzeul Banatului, Timisoara
1 Oprea, Florea, Manual de restaurare a cdrtii vechi si a documentelor grafice, Editura MNLR,
Bucuresti, 2009, p. 323
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Multe volume care necesita interventii de restaurare - conservare a scoartei si
invelitorii impun interventii de curatire, neutralizare si uneori reintregire a filelor
de lainceputul si sfarsitul lor, toate acestea fiind interventii pe volum nedesfacut.
Se realizeaza astfel operatii minime pentru pastrarea elementelor originale ale
obiectului, asupra blocului de carte, a forzatului, a cusaturii si scoartei. Se intal-
nesc situatii cand se poate face o desfacere partiala a cartii.

Numai dupa o analiza temeinica a fiecarui element in parte, corelata cu sta-
rea de conservare, cu natura, evolutia si dimensiunea degradarilor, restauratorul
trebuie sa decida care metoda o va aplica.?

La majoritatea volumelor care nu necesita desfacerea completa, se intalnesc
urmatoarele tipuri de deteriorari: deformarea blocului cartii si a cotorului (Foto
1); deformarea lantisorului; deformarea filelor, prezenta rupturilor filelor, indo-
iturilor, fisurilor de jur-imprejur; deteriorarea si deformarea excesiva a primelor
si ultimelor file, unele fiind chiar desprinse din blocul cartii; prezente depozite
de praf si murdarie in interiorul blocului si pe suprafata filelor; colturi ale filelor
lipsite de substanta de coeziune; zone cu depozite de ceara; pete de diverse pro-
veniente; hartie imbatranita, deshidratata.

La aceste volume, elementele legaturii sunt bine pastrate si nu impun desfa-
cerea acesteia. De aceea toate tratamentele de curatire, hidratare, neutralizare si
presare s-au adaptat lucrului pe volum nedesfacut.

Pentru evidentierea acestei metode de restaurare pe volum nedesfacut, am
ales exemplificarea a trei tiparituri de secol XIX restaurate in laboratorul nos-
tru: Hirth-Muther, Kgl. Gemaldegalerie zu Berlin (1889), Descriptio Confederati
Republica Geldriae, Holandiae, Zelandia, Frisia, Transilalania, Groninga et
Umlandia si Octoih cu Catavasieru (1826).

Mai intai, am separat filele desprinse din blocul cartii, acestea fiind supuse
procesului de restaurare la fel ca filele unui volum desfacut: curatire uscata, cura-
tire umeda, reincleiere, presare, reintregire cu hartie japoneza, taiere la format,
recoasere la blocul cartii. Pentru blocul de carte nedesfacut s-au executat trata-
mente pe loc la nivelul fiecarei file.

Intr-o priméa etapa s-a realizat indreptarea cotorului prin presare usoara, in
mod repetat pana la revenirea acestuia la starea initiala. Curatirea uscata s-a exe-
cutat prin desprafuirea cu perii moi si aspirator de mana a fiecarei file in parte, cu
ajutorul bisturiului, inlaturarea mecanica a depozitelor de ceara, murdarie si alte
impuritati. Curatirea umeda si rehidratarea s-au realizat prin tamponarea filelor
cu solutii hidro-alcoolice, pe ambele fete, absorbtia lichidului facandu-se intre
hartii de filtru schimbate periodic. A urmat etapa reincleierii colturilor cu adeziv
CMC 1,5% si presarea filelor tot prin interventii repetate, intre hartii de filtru si
greutati usoare. Aceste operatii nu pot fi efectuate la intreg blocul cartii deodata,

2 Stirban Sofia, Aspecte privind minima interventie restaurarea de carte veche romdneascd,
Buletinul Cercurilor Stiintifice Studentesti, nr. 5, Universitatea 1 Decembrie 1918, Alba lulia,
1999, p. 183
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de aceea au fost realizate pe rand in grupuri de cate zece file. In continuare s-a tre-
cut la consolidarea cu val japonez si adeziv CMC 1,5% a fisurilor existente, apoi la
reintregirea colturilor si marginilor filelor care necesitau acest lucru. Reintregirea
s-a realizat cu hartie japoneza si adeziv CMC 2% in tehnica ,la dublu”. Hartia
japoneza utilizata corespunzatoare tuturor tipurilor de hartie folosite la cele trei
volume a fost aleasa in urma testelor de grosime si culoare realizate asupra filelor
cartilor restaurate.

Fiecare fila care a necesitat interventii de consolidare si reintregire a fost tra-
tata individual folosind un suport de sticld. Dupa indepartarea surplusului de val
si hartie japoneza, prin tdierea la formatul initial al filelor volumelor, au urmat
presari repetate intre hartii de filtru si prese usoare, apoi presarea finala in presa
de legatorie.

Lucrarea prezenta a evidentiat faptul ca asupra cartilor vechi care nu pre-
zinta degradari majore se pot efectua interventii minime necesare redarii aspec-
tului si functionalitatii initiale ale acestora. Obtinerea functionalitatii cartii este
necesara, pentru ca aceasta este menirea ei, de aceea conservarea si restaurarea
nu au in vedere izolarea completa a acestor opere. Cercetarea lor trebuie sa se
faca in conditii bine stabilite.’
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Oprea, Florea, Manual de restaurare a cartii vechi si a documentelor grafice, Editura MNLR,
Bucuresti, 2009;

Stirban Sofia, Aspecte privind minima interventie restaurarea de carte veche romaneasca,
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Fig. 1. Carte veche straind, blocul cartii si cotor deformat

Fig. 2-4. Hirth-Muther, Kgl. Gemaldegalerie zu Berlin (1889)

Fig. 5-7. Descriptio Confederati Republica Geldriae, Holandiae, Zelandia, Frisia,
Transilalania, Groninga et Umlandia

Fig. 8-9. Octoih cu Catavasieru - inaintea restaurarii

Fig. 10. Octoih cu Catavasieru - in timpul restaurarii

Fig. 11-12. Octoih cu Catavasieru - dupa restaurare

3 Ibidem, p. 184
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RESTAURAREA LEGATURII LA CEASOSLOV, 1811

THE BIND RESTORATION OF CEASOSLOV, 1811

Velinca Petcu®

Rezumat: Lucrarea prezintd restaurarea legdturii cartii Ceasoslov, care apartine
colectiei de cdrti vechi a bibliotecii Muzeului Banatului. Volumul a fost tipdrit in
1811, la Buda, cu cerneald neagrd utilizdnd font chirilic.

Cuvinte cheie: Ceasoslov, restaurarea legdturii, stare de conservare, deteriorare,
coperta

Abstract: The present essay introduce the bind restoration for the book Ceasoslov,
from the old book collection of the Timisoara Banat Museum library. This book
was printed in the year 1811, at Buda, using black ink and written in Cyrillic font.

Keywords: Ceasoslov, bind restoration, conservation state, damage, cover

Cartea Tn discutie este un CEASOSLOV, exemplar rar de carte veche roma-
neasca, o carte religioasa si ,,cuprinde randuiala cum se cuvine a se canta ceasurile
si troparele si cu alte dupa obiceaiu sfarsitului s ce sau dat la tipariu cu ingaduinta
cealor mari, in Buda, la Kraiasca Tipografie a Ouniversitatii Ounguresti 1811”.!

Volumul are 147 de pagini, nenumerotate, paginatia initiala nu se respecta
din cauza unei relegdri empirice. Prezinta coperte de carton, cotor din piele si
forzaturile detin note manuscris, insemnari de secol XIX cu caractere chirilice,
nedescifrabile si incercari de scriere cu cerneald neagra. Legatura cartii este in
crestatura, realizata pe doua binduri de canepa ingropate in cotor, iar cusatura
rudimentara cu ata de in.

Cartea prezenta deteriorari multiple din cauza conditiilor de pastrare, mani-
pularii si restaurdrii empirice realizate anterior.?

Nu s-a pastrat coperta initiala si a fost aplicata ulterior coperta din carton,
imbracata in hartie modern3, albd cu ornamente florale albastre. inveliatoarea

Restaurator carte, Muzeul Banatului, Timisoara

! Fluture Liana, Fisa analitica de evidenta, Muzeul Banatului Timisoara, 2009

2 Bujanca, Luminita, Dosar de restaurare, Laboratorul Zonal de Restaurare, Muzeul Banatului
Timisoara;

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 79-82
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de hartie nu s-a mentinut, pastrandu-se doar fragmente sub cotor si pe margi-
nile interioare ale scoartelor, sub forzaturi. Cartonul din care au fost confectio-
nate scoartele a fost deshidratat, exfoliat, rupt, cu lipsuri, subtiat la colturi si pe
margini.

Cotorul din piele maro este cusut rudimentar de coperta, cu ata de in, iar pie-
lea cotorului era deshidratata, rupta, cu lipsuri, strabatuta in totalitate de gauri
de carii. Cele doua binduri de canepa s-au pastrat, precum si lantisoarele din ata
dein de la cap si picior.

Forzatul | s-a mentinut, desprins in proportie de 60% de pe scoarta, acesta
fiind atasat prin coaserea cotorului de scoarta. Prezenta lipsuri, rupturi, multiple
gauri de carii, note manuscris cu doua tipuri de cerneala, pete de apa, de cer-
neala, de murdarie, depozite de adeziv organic, hartia fiind imbatranita (ingalbe-
nita, deshidratata). Pe versoul forzatului | in locul corespunzator depozitelor de
adeziv, se observau pete de mucegai. Forzatul Il a fost lipit de cotor in proportie
de 75%, hartia fiind imbatranita, cu note manuscrise cu cerneala, cu pete de apa,
de cerneala, lipsuri si numeroase gauri de carii, existand depozite de adeziv si
urme de hartie.

Cartea a fost relegata rudimentar, nerespectandu-se paginatia initiala, exis-
tand si file lipsa. Dupa ce a fost restaurata, cartea a ajuns la legatorie unde a fost
cusuta manual in gherghef pe doua binduri ingropate. Legatura a fost realizata in
crestatura ca si cea gasita la desfacerea cartii. La ambele capete ale cotorului s-a
cusut capitalbandul cu ata alba, neavand indicii de existenta altui capitalband.
Dupa ce a fost cusuta cartea, s-a trecut la incleierea si captusirea cotorului.

Scoartele au fost confectionate dintr-un carton neutru si aplicate pe carte.
Bindurile au fost ingropate in scoarte, apoi s-a trecut la imbracarea acestora.

Invelitoarea scoartelor s-a realizat din piele si panza, legatura Vs, datorita fap-
tului ca volumul a fost tiparit dupa anul 1800. Forzaturile originale au fost restau-
rate si folosite la relegarea cartii.

Pentru pastrarea cartii in conditii optime de conservare, s-a confectionat o
caseta de depozitare din carton neutru, dimensionata pe masurile volumului.

BIBLIOGRAFIE

Bujancd, Luminita, Dosar de restaurare, Laboratorul Zonal de Restaurare, Muzeul
Banatului Timisoara.
Fluture, Liana, Fisa analitica de evidenta, Muzeul Banatului Timisoara.
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Fig. 1-2. Cartea inainte de restaurare.
Fig. 3-6. Cartea dupa restaurare.
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DIN COLECTIA DE CARTE RARA A MUZEULUI
NATIONAL AL LITERATURII ROMANE

ON THE RARE BOOK COLLECTION OF THE NATIONAL
MUSEUM OF ROMANIAN LITERATURE

Leonard Fulau®

Rezumat: Restaurare trei volume (,MYCENES” HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1879;
STIRYNTHE” HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1885; ,OUEVRES” ALFRED DE MUSSET,
PARIS 1867), editii princeps, din Colectia de carte rard a Muzeului National al
Literaturii Roméne, apartindnd lui Alexandru Duiliu Zamfirescu (18 martie 1892,
Roma - 24 februarie 1968, Bucuresti).

Cuvinte cheie: carte rard, stare conservare,diagnostic, restaurare.

Abstract: Restoration three volumes (,MYCENES” HENRY Schliemann, 1879 PARIS;
STiryntha” HENRY Schliemann, PARIS 1885 ,,OUEVRES” Alfred de Musset, Paris
1867), first editions, rare book collection of the National Museum of Romanian
Literature, belonging to Alexander Duiliu Zamfirescu (March 18, 1892, Rome -
February 24, 1968, Bucharest).

Keywords: rare books, conservation status, diagnosis, restoration.

Volumele prezentate in aceasta lucrare fac parte din colectia de carte straina
a Muzeului National al Literaturii Romane si i-au apartinut lui Alexandru Duiliu
Zamfirescu (18 martie 1892, Roma - 24 februarie 1968, Bucuresti).

Au fost tiparite de catre Libraria Hachette, fondata in 1826 de catre Louis
Hachette la Paris, in cartierul Saint Germain. In anul 1996 a fuzionat cu grupul
Hatier (infiintat in anul 1880 de catre Alexandre Hatier), devenind Hachette Group
Book. Din anul 2004 editeaza dictionarele Larousse. In 2006 au achizitionat divi-
zia de carte Time Warner si Walt Disney Company.

»MYCENES” HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1879
Carte rara, editie princeps, scrisa in limba franceza. Contine un numar de 495
de pagini, este legata in piele de culoare rosie, cu o bogata ornamentatie, parte

*

Expert-restaurator, Muzeul National al Literaturii Romane Bucuresti

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 83-88
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din ea aurita, atat pe fata cat si pe verso. Transa este aurita. Volumul contine opt
harti, contine planse si ilustrate cu gravuri pe lemn, protejate individual cu hartie
japoneza, reprezentand peste 700 de obiecte gasite in timpul sapaturilor arheolo-
gice. Cartea este dedicata de catre autor sotiei sale, Sophie Schliemann. Contine
autograful lui Al. Duiliu Zamfirescu.

»TIRYNTHE” HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1885

Carte rara, editie princeps, scrisa in limba franceza. Contine un numar de 467
de file, este legata in piele de culoare rosie, cu o bogata ornamentatie, parte din
ea aurita, atat pe fata cat si pe verso. Transa este aurita. Volumul contine sase
harti, contine planse alb-negru si color, ilustrate cu gravuri pe lemn, protejate
individual cu hartie japoneza, reprezentand obiectele gasite in timpul sapaturi-
lor arheologice. Cartea este dedicata de catre autor lui Georges Perrot, Directorul
Scolii Normale Superioare din Paris .

»OUEVRES” ALFRED DE MUSSET, PARIS 1867

Este un volum de opere ce cuprinde poezii, piese de teatru si proverbe.
Contine 29 de gravuri care reprezinta operele lui Alfred de Musset, considerat
unul dintre cei mai mari poeti francezi romantici, care a influentat istoria literatu-
rii romane, indeosebi pe Alexandru Macedonski; piesele de teatru fiind jucate pe
marile scene ale lumii. Operele lui Alfred de Musset au fost traduse inca din timpul
vietii in multe limbi, inclusiv in limba romana.

Carte are scoartele din mucava si invelitoarea din piele de culoare rosie, cu
ornamentatii aurite. Transa cartii este aurita. Corpul cartii este alcatuit din 598
pagini. Textul este tiparit pe doua coloane cu cerneala tipografica neagra in limba
franceza. Volumul contine 29 de gravuri protejate individual cu foita japoneza.

Starea obiectelor inainte de restaurare

Copertele anterioare, cat si cele exterioare au fost desprinse complet de blo-
cul cartii. Invelitoarele din piele prezentau un grad complet de deteriorare, fiind
uscate, casante, zgariate, rigide, efasate pe zona marginala; si-au pierdut elastici-
tatea si caracteristicile initiale. In zona articulatiilor, cat si a colturilor, a capisoa-
nelor, invelitoarele prezentau lacune din materialul suport. Scoartele de mucava
prezentau rosaturi cu pierderi de material, atat in zona colturilor, cat si a articu-
latiilor. Tnvelitorile scoartelor, cat si cele ale cotorului prezentau pe diverse zone
inchideri pronuntate ale culorii. Pe zonele articulatiilor, invelitoarele a fost rupte,
sfasiate si au pierdut din materialul suport, afectand elementele care constituiau
legatura volumului de carte. Atele de coasere din zona lantisoarelor au fost rupte,
fapt ce a dus la desprinderea filelor din blocul cartii. Pe hartia filelor imbrunita,
mai ales in zona marginilor, se remarca pete izolate de cerneald neagra si albas-
tra, precum si cearcane de apa. File din blocul cartii prezinta mici lacune, fisuri
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in zona colturilor, cat si la foita japoneza, care protejeaza plansele cu gravuri.
Corpurile cartilor sunt usor avariate datorita variatilor de umiditate si tempera-
tura si prezinta diverse pete si depozite.

Rezultatul analizelor si diagnostic

Au fost efectuate investigatii si analize fizico-chimice si biologice in vederea
stabilirii naturii deteriorarilor, a cauzelor acestora si a materialelor componente.
Tip de material - hartie fabricata din fibre textile vegetale. Ph - ul de la file: 6,8-
6,9. Ph-ul invelitoare piele: 3,0-3,2. Timp de udare file tipar: 3-4 secunde. Timp
de udare file gravura: 2-3 sec. Timp de udare hartie protectie gravura: instanta-
neu. Toate aceste tipuri de hartie sunt slab incleiate. Tip de cerneala: tipografica
neagra pe baza de carbon. Solubilitate cerneala: insolubila in apa si alcool etilic
90% (solutie apoasa). Depozite foarte reduse cantitativ de praf, fragmente vege-
tale, clei, particule de carbune (exemplu: in zona cotorului interior, intre paginile
546-547,578-579, 606-607). Pete de apa (ultimele file, paginile 25-30). Cerneala
neagra (prima fila si prima fila cu gravura). Cerneala albastra (fila a doua de titlu).
Cerneala rosie (paginile 81, 85, 97). Ulei sicativat, transferat din gravura pe verso-
ul filelor si pe hartia de protectie a gravurii, patina vulgara. Cerneala albastra si
cernealarosie este solubilain apa siinsolubilain alcool etilic 90% (solutie apoasa).

In urma investigatiilor efectuate la invelitoarele din piele se evidentiaza
aspectul caracteristic al grenului de tip capra. Cauzele deteriorarilor au fost fac-
torii abiotici (umiditate, temperatura, surse luminoase, poluantii din atmosfera),
factorii biotici (insecte) si factorii exogeni au afectat proprietatile fizice si chimice
care au dus la modificari si degradari ale volumului de carte.

Operatii de restaurare si conservare efectuate

S-a efectuat o conservare curativa prin interventii menite sa stopeze efectele
deteriorarilor. Au fost efectuate fotografii-document. indepartarea impuritatilor,
curatare umeda prin imersie, reincleierea, pregatirea pentru completarea lacu-
nelor, consolidarea fisurilor si a zonelor fragilizate cu val japonez, completarea
lacunelor cu hartie japoneza prin metoda ,,la dublu”, presare intermediara, inde-
partarea surplusului de hartie, reconstituirea fasciculelor, refacerea colturilor
despicate cu pap de faina, imbracarea lor in piele de vitel de culoare brun-ros-
cata, croirea dupa sablonul din hartie de filtru a cotorului din piele de vitel, ser-
fuirea si atasarea acestuia corpului cartii. Restaurarea primelor si ultimelor file
s-a realizat prin repararea partilor lipsa si a fisurilor din zona cotorului, respectiv
completarea lacunelor cu hartie japoneza prin metoda la dublu si au fost atasate
la blocul cartii, ca adeziv s-a folosit CMC. Intarsierea cotorului exterior original
peste cel din piele de vitel, infasurarea volumului intr-o fasa elastica pentru lipi-
rea in conditii optime a acestuia. Cele doua coperte, anterioara si posterioara au
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fost atasate blocului cartii cu onglet din panza de in si pap de faina, atasarea for-
zaturilor peste primul si ultimul fascicol. Fixarea celor doua forzaturi pe scoartele
interioare, presare finala. Interventii de conservare-restaurare prin restaurarea
legaturii corpului cartilor, completarea cu o piele de acelasi tip cu invelitoarele de
piele originald a zonelor lipsa efectuata prin intarsie. Au fost confectionate casete
de protectie. Confectionarea de cutii speciale de protectie in vederea depozitarii,
etalarii si manipularii corespunzatoare: carton pH neutru, hartie filtru.

LISTA ILUSTRATIILOR

Fig. 1. MYCENES, Henry Schliemann, Paris 1879.

Fig. 2. MYCENES, HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1879.

Fig. 3. MYCENES, HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1879. Contine autograful lui Al. Duiliu
Zamfirescu.

Fig. 4. TIRYNTHE, HENRY SCHLIEMANN, PARIS 1885.

Fig. 5. OUEVRES, ALFRED DE MUSSET, PARIS 1867
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MECIP 1. RESTORATION AND CONSERVATION

Maria Mitu*

Rezumat: in anul 1961 a fost pus in folosintd MECIP 1, primul computer realizat de
Institutul Politehnic din Timisoara. Trecerea timpului si conditiilor aspre au deteri-
orat componente ale calculatorului (Foto 1).

Consiliul de comandd, doud circuite logice cu tuburi electronice si memorie, rola
magneticd au fost restaurate si conservate.

A fost necesard executarea unor operatiuni fizice si chimice in scopul reconditio-
ndrii tuturor acestor obiecte. Consiliul de comandd a fost prima piesd care a avut
nevoie de restaurare.

Primul pas este Fotografierea inainte de restaurare (Foto 2), urmatd de indepdr-
tarea prafului si dezasamblarea pldcilor deteriorate. Degresarea a fost facutd cu
solventi organici (acetond). Indepdrtarea depozitului de oxid de pe cadrele meta-
lice a fost facutd fizic si chimic. Am folosit o perie rotativd actionatd de motor elec-
tric (frezd dentard), o baie de 20% H PO, cu inhibitor, urmatd de periaje succesive
sub jet de apd si neutralizare cu apd.

Distilatd pand la pH neutru. Apoi a urmat uscarea liberd la temperatura came-
rei. Pierderile de la panourile de melamind deteriorate au fost completate cu
acelasi material. Pentru mobilitate, au fost montate 4 roti, urmatd de integrarea
cromaticd a corpului metalic si a panourilor (Foto 3) si instalarea apoi a tuturor
componentelor.

Am continuat cu restaurarea celor doud circuite logice cu tuburi electronice si
memoria computerului, procesul fiind finalizat in luna octombrie (Foto 4).

Cuvinte cheie: MECIPT, panou, pupitru, memorie, metal, [dmpi

Abstract: In 1961 was put in use MECIPT 1, the first computer realized by The
Politehnic Institute of Timisoara. The time passing and the rough conditions dete-
riorated the computer components (Photo 1).

The command board, two logical circuits with electronic tubes and the memory of
magnetic roll have been restored and preserved.

It was necessary to execute some physical and chemical operations in order to
recondition all these objects.

*

Expert restaurator, Muzeul Banatului, Timisoara

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 89-94
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The command board was the first piece that needed to be restored.

The first step is the photography before the restoration (Photo 2), followed by dust
removal and disassembling of the deteriorated plates. The degreasing was made
with organic solvents (acetones). The removal of the oxide deposit from the metal-
lical frames was made physically and chemically. We used a wired rotative brush
installed on a little electric engine (dental mill), an easy bath on H,PO, (phos-
phoric acid) 20% solution with inhibitor, followed by successive brushings under
water flush and neutralization to neutral ph with distilled water. Then followed
a free draining, at room’s temperature. On the deteriorated melamine panels we
completed the losses with the same material. For mobility, there were mounted 4
wheels, followed by the chromatic integration of the metallical body and panels
(Photo 3) and the installing of all components.

We continued with the restoration of the two logical circuits with electronic tubes
and the computer’s memory, process that was finished on October (Photo 4).

Keywords: MECIPT, metal, panel, memory, electronic, tubes, command board

in anul 1961 este dat in functiune primul calculator MECIPT 1, realizat la
Institutul Politehnic Timisoara. Scurgerea timpului, dar mai ales conditiile vitrege
de depozitare au dus la degradarea avansata a componentelor calculatorului *
(Fotol).

Pupitrul de comanda, doua panori cu lampi si memoria au fost supuse proce-
sului de restaurare si conservare.

Pentru a reda obiectelor starea cat mai apropiata de cea originala, a fost
necesar un ansamblu de operatii fizice si chimice bazate pe normele si principiile
restaurarii. Pupitrul de comanda a fost prima componenta a calculatorului ce a
necesitat interventia restauratorului.

Comisia formata din dr. Ciubotaru Dan, directorul Muzeului Banatului, dr.
ing. Horia Gligor, din partea Universitatii Politehnica din Timisoara, prof. Dudas
Vasile, seful sectiei de Istorie, drd. Dan Octavian Paul, seful Laboratorului Zonal
de Restaurare si Mitu Maria, expert restaurator metal ceramica, a decis restaura-
rea acestuia. Au fost facute propunerile de restaurare de catre restaurator si seful
laboratorului de restaurare. Pe baza acestor propuneri s-a intocmit un referat de
materiale, necesare restaurarii pupitrului de comanda.

Fotografierea inainte de restaurare constituie primul pas al procesului de
restaurare (Foto 2), urmat de desprafuire si demontarea placilor deteriorate.
Degresarea s-a facut cu solventi organici (acetone). indepartarea stratului de oxid
de pe ramele metalice s-a realizat fizic si chimic. S-a folosit o perie de sarma rota-
tiva montata la un motoras electric (freza dentara), o usoara baie de H,PO, (acid
fosforic) solutie 20% cu inhibitor, urmata de perieri succesive sub jet de apa, neu-
tralizare cu apa distilata pana la ph neutru. Uscarea s-a facut liber la temperatura

1 Horia Gligor, MECIPT, inceputurile stiintei si Ingineriei Calculatoarelor la Politehnica din Timisoara,
Editura Politehnica, pag. 122
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incaperii. La placile din melamina deteriorate s-a realizat completarea cu mate-
rial de aceeasi natura. Pentru mobilitate au fost montate 4 roti, dupa care s-a tre-
cut la integrarea cromatica a corpului metalic si a placilor (Foto 3) si montarea
tuturor componentelor. in 25 Martie 2011 s-au sarbatorit 50 de ani de la punerea
in functiune a MECIPT - ului 1.

Procesul de restaurare nu s-a incheiat cu restaurarea pupitrului, ci a conti-
nuat, as putea spune ca a starnit interes din partea mai multor persoane. A urmat
restaurarea celor doua panouri cu lampi si memoria calculatorului. La inceputul
lunii Octombrie procesul de restaurare pentru memorie si cele doua panouri cu
[ampi a fost incheiat.

Restaurarea si conservarea memoriei

O prima etapa a fost Fotografierea inainte de restaurare. A urmat desprafui-
rea piesei, degresare unde a fost cazul. Mentionez ca aceasta componenta a fost
mai putin degradata, intr-o alta ordine de idei, a fost mai bine conservata. Urmele
de oxizi de fier au fost indepartate mecanic cu ajutorul motorasului cu perie rota-
tiva. Aurmatintegrarea cromatica, cu coloranti acrilici, apoi conservarea s-a facut
cu ulei siliconic prin pulverizare.

Restaurarea si conservarea celor doua panouri cu lampi

Panourile cu ldmpi au prezentat un grad mai mare de degradare in timp. Acest
lucru se datoreaza conditiilor vitrege de depozitare si pastrare. Lampile existente
au fost inlaturate, dupa care a urmat o serie de operatii ca si la celelalte compo-
nente. La aceste piese, prezenta oxidului de fier este evidenta. Pentru inlaturarea
acestuia a fost nevoie de interventie mecanica. Am folosit o perie rotativa mai
rezistenta si cu un randament mai mare pentru inlaturarea completa a oxidului
de Fe. Dupa aceasta operatie am trecut la integrarea cromatica, conservare cu
ulei siliconic, apoi a urmat Fotografierea in faza finala (Foto 4).

LISTA ILUSTRATIILOR

Foto 1. Imagini care ilustreaza deprecierile pe care le-au suferit componentele
calculatorului.

Foto 2. Imagini de detaliu ale MECIP-ului inainte de restaurare.

Foto 3. Integrarea cromatica a corpului metalic si a placilor.

Foto 4. Imagini ale calculatorului la finalul restaurarii.
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Foto 2
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Foto 3







»sMostenirea culturald insumeazd mdrturiile
fundamentale ale istoriei si civilizatiei”

PROBLEMATICA STABILIZARII S| CONSOLIDARII
STRUCTURALE A SUPORTULUI DIN LEMN
AL UNOR ICOANE BRANCOVENESTI, SEC.

AL XVII-XVIII-LEA. STUDIU DE CAZ

THE ISSUE OF STABILIZATION AND STRUCTURAL CONSOLIDATION
OF WOODEN SUPPORT OF SOME BRANCOVENIAN ICONS,
SEVENTEENTH AND EIGHTEENTH CENTURY. CASE STUDY

Constantin Stefan lonescu*

in scopul stabilirii unui diagnostic precis se impune aplicarea unui inalt
standard al pregatirii profesionale corelat cu stapanirea, cunoasterea celor mai
diverse materiale si tehnici pentru recunoasterea operei de arta si cercetarea
acesteia, cunoasterea si intelegerea comportamentului in timp al materialelor
sau tehnicilor utilizate.

Realizarea operatiunilor de conservare si restaurare, avand ca scop restabi-
lirea unitatii potentiale a operei de arta in masura in care acest lucru este posibil
Jfara a comite un fals artistic sau istoric, si fara a inlatura urmele trecerii operei
de arta prin timp !

Un proiect de restaurare trebuie sa insumeze rezultatele unor analizele,
cercetari si investigatii. Sa respecte principiile general valabile ale conservarii si
restaurarii operelor de arta si mai mult, restauratorul sa nu se substituie auto-
rului iar ,....orice schimbare a structurii trebuie sa mentina nealterat aspectul
operei.”?

Abordarea ornamentatiei, materialelor sau tehnicilor din punct de vedere
artistic, stilistic, tehnic, chimic si fizic ca urmare a notiunilor insusite in paralel la
disciplina de specialitate, ce inseamna, a dobandi cunostinte fundamentale de
istorie, istoria artelor, biologie, chimie, fizica si vor impune aplicarea produselor
de restaurare bazata pe teoria restaurarii stiintifice.

*

Expert restaurator lemn, lemn policrom, pictura pe panou. Sibiu email: restaurareionescu@

gmail.com

! Dan Mohanu, p. 17, in prefata Teoria Restaurarii - Cesare Brandi-1996, Editura Meridiane,
Bucuresti

2 Dan Mohanu, op. cit.,, p. 21

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 95-118
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Investigarea structurii materiei operei de arta prin crearea viziunii asupra
conceptiei si practicii in evolutie istorica, a perceptiei fenomenelor care au impact
asupra materiei si oportunitarea analizarii, prin prisma pricipiului cauza-efect, a
metodelor si tehnicilor care au fost sau vor fi utilizate.

O interventie oricat de neinsemnata, nu include doar aplicarea unei meto-
dologii stiintifice unic acceptate (standard), ci presupune in mod implicit cunoas-
terea tehnicilor constitutive pentru selectarea modalitatilor/ solutiilor adecvate
pentru interventia de restaurare. Acest act inseamna responsabilitate fata de
transmiterea operei de arta in forma sa fizica, estetica si istorica spre viitor, cu o
imagine reala, neafectata sau nealterata de personalitatea si gradul de implicare
al restauratorului.?

Este importanta cunoasterea compozitiei materialelor si tehnicilor traditio-
nale in special pentru a se interveni in conservare cu materiale compatibile cu
cele originare, evitandu-se deteriorarea provocata de materialele de natura dife-
rita, de comportamentul lor in timp.

Conservarea artefactelor din lemn depinde de o cunoastere a structurii aces-
tui suport. intr-o structurare simplificata identificAm doud clase mari: rasinoase
si foioase. Este foarte important ca restauratorii sa cunoasca categoria de lemn
pe care o trateaza, in multe cazuri, este la fel de important ca un obiect din lemn
sa fie identificat la nivelul de specie.* Dimensiunea si proportia elementelor ana-
tomice difera de la o specie lemnoasa la alta, de pozitia in arbore, etc. Structura
microscopica a lemnului de rasinoase, cu un numar mai mic de elemente anato-
mice, este mai simpla si mai uniforma de cat a lemnului de foioase. Diferita este si
structura microscopica in functie de planurile de sectionare.’

Proprietatile fizice ale lemnului

Umiditatea reprezinta raportul dintre cantitatea de apa continuta si masa
materialului. Factor important ce influenteaza, alaturi de densitate, proprietatile
fizice mecanice si dimensionale ale lemnului.® Umiditatea si temperatura mediu-
lui, densitatea, tip de solicitare, defectele lemnului pus in opera, durata in servi-
ciu a lemnului, sunt factori de raportare in determinarea cauzelor generatoare a
degradarilor operelor de arta care au ca suport lemnul.

Fenomenele sorbtiei si desorbtiei apei cauzeaza modificari ale dimensiunilor
si ale volumului lemnului. Apa din atmosfera absorbita de lemnul anhidru, intra
in peretii celulariindepartand elementele de structura, marind dimensiunile. Apa

3 Constantin lonescu, Restaurarea mobilierului., Note de Curs

4 http://nautarch.tamu.edu/CRL/conservationmanual/File6.htm,martie 2010, Texas A & M
University | Colegiul de Arte Liberale | Copyright 2000 de cétre Donny L. Hamilton, pentru
Conservarea Laboratorul de Cercetare, Texas A & M Unive.

® Nicolae Ghelmeziu, Structura macroscopica a lemnului, pp.52-63, in Tehnologia prelucrarii
lemnului-Vol. I, sub coordonarea lon Rambu, Ed. Tehnicad 1978,Bucuresti

& http://silvic.usv.ro/cursuri/protectia_lemnului.pdf,
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se gaseste in lemn sub forma de apa legata si apa libera. Apa legata prin absorbtie
si cu apa libera constituie, impreuna, umiditatea lemnului, care se exprima sub
forma de umiditate absoluta sau de umiditate relativa.

Apa libera este apa prezenta in lumenul celulelor si in spatiile libere dintre
acestea, se elimina mai usor, influenteaza masa si durabilitatea lemnului.

Apa legatad, factorul fizic de influenta a proprietatilor lemnului, este apa care
intra in compozitia fibrelor, in stare lichida sau sub forma de vapori’. Ea este cea
care cauzeaza contractii in timpul uscarii. Maximul de apa legata se realizeaza
la atingerea punctului de saturatie al fibrei cca. 35%°%, umflarea producandu-se
numai la aceasta limita.” Umflarea si contragerea lemnului pot fi influentate si de
alte lichide, alcool, acetona, etc., dar intr-o masura mai mica”.°

Desorbtia apei, fenomen produs in sens invers, produce contragerea lemnu-
lui.*Variatiile dimensionale, sub influenta schimbarii continutului de apa legata,
se numeste jocul lemnului*, constituind unul din cele mai mari inconveniente
ale utilizarii acestui material. Variatiile dimensionale liniare sunt orientate dupa
cele trei directii structurale, longitudinala, tangentiala si radiala, sau volumica,
denumita stiintific anizotropie. Contragerea si umflarea liniara nu sunt aceleasi
pe cele trei directii. Cea mai mare aparand pe directia tangentiala fata de inelele
anuale®

in general lemnul de foioase se contrage si se umfla mai mult de cat lemnul
rasinoaselor. De asemeni lemnul térziu se contrage/umfla mai mult de cat lemnul
timpuriu. Consecinta anizotropiei contragerii si umflarii: deformarea pieselor din
lemn, diferentiat dupa pozitia lor in bustean, a inelelor anuale si a directiilor de
contragere.

in domeniul restaurarii lemnului policrom aceste modificari produc degra-
dari puternice cu consecinte grave de multe ori foarte costisitoare in plan econo-
mic si cu eforturi umane in vederea restaurarii. Aceste degradari pot fi cracluri,
fisuri, crapaturi si /sau fracturi, atat ale componentelor din lemn cat si a straturi-
lor de preparatie si pictura aplicate pe acestea.

Permeabilitatea este o caracteristica de baza a lemnului ce reprezinta deter-
minarea fluxuluidelichideintimpul procesului deimpregnare. Exista multi factori,
cum ar fi dimensiunea porilor, absorbtia, si alte caracteristici anatomice; extrac-
tive; continutul de umiditate; si specimen lungime de debit, care influenteaza

7 Petru Pescarus,lleana Motoiu, Materii prime si materiale folosite in ind. Lemnului, Manual,
Editura Didactica, Bucuresti,1992, p. 49-50

8 http://silvic.usv.ro/cursuri/protectia_lemnului.pdf,

®  Petru Pescarus, Ileana Motoiu, Materii prime si materiale folosite in ind. Lemnului, Manual,
Editura Didactica, Bucuresti,1992, p. 52-55

1 Bucsa, Zeleniuc, 2012, note de curs

1 Rambu, 1978, p. 70-74

12 Petre Pescarus - Proprietatile fizice ale lemnului, in Tehnologia prelucrarii lemnului - Vol. I, sub
coordonarea lon Rambu, Editura Tehnica 1978, Bucuresti

13 Bratu 2010
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permeabilitatea de lemn (Nicholas si Siau, 1973)™. In general, permeabilitatea
este mai mare in alburn decat in duramen si este de asemenea mult mai mare
in directie longitudinald decat pe directie transversala. Deoarece trecerea flui-
delor prin rasinoase este, in esenta, prin tracheide care sunt interconectate prin
perechi de goluri marginite, structura fina controleaza viteza de curgere a fluide-
lor prin rasinoase (Siau, 1984). In lemnul de esent3 tare situatia este mult mai
complexa din cauza structurii lor mai complicate. Conform (Siau, 1970 )¢, perme-
abilitate este cel mai important factor care afecteaza retentia fata de presiune si
vascozitate.

Interventii asupra unor bunuri culturale sau opere de arta, ale caror suport este
lemnul si care este afectat de atacul biologic - fungic sau xilofag, ajunse in pragul
colapsului. Cand elementele structurii lemnului, fizice si chimice, sunt atat de afec-
tate, iar interventiile restauratorului se fac in spiritul principiilor restaurarii, adica,
interventia este ,numai pe materia operei de arta.”!” Orice interventie trebuie sa fie
cea optima si trebuie sa se fundamenteze pe o vasta cercetare stiintifica,’® cu sco-
pul prelungirii vietii bunului cultural sau al operei de arta. In contextul aprofundarii
materiei operei, restauratorul trebuie sa afle raspunsuri la cateva intrebari:

- Cum se comporta (in cazul nostru), lemnul?

a) In conditiile unui lemn sanatos

b) In conditiile unui lemn puternic degradat

- Care i sunt proprietatile? Cum si cat au fost afectate de degradare?

- Cum reactioneaza structura fizica a lemnului sanatos la interventii cu sub-
stante si solutii chimice, reactia la solutiile lichide utilizate in operatiunile de
tratare?

- Cum si cat se modifica structura, umflare in cazul sorbtiei sau contragere in
cazul desorbtiei?

- Cum si mai ales cat, patrunde lichidul injectat, in reteaua de galerii ale lar-
velor, gaurilor de zbor, provocat de insectele xilofage? Cat de afectata este struc-
tura de rezistenta?

Reteaua galeriilor insectelor se formeaza in panoul de lemn in functie de ape-
titul larvelor (,hrana lor consta in glucide reziduale, amidon si zaharuri”*®): in cazul
unei degradari puternice se formeaza o retea vasta. Florea Oprea structureaza pe
trei grupe nutritive, insectele xilofage, dupa starea lemnului in care trdiesc:

% Jaic 1985, Volume 24, Number 2, articolul 3, alineatul (pp. 77-91) http: // cool. Conservation-us.
org/jaic/articles/jaic24-02-003_appx.html

15 Siau, JF; Davidson, RW; Meyer, JA; and Skaar, C.1984. Transport Processes in Wood. Berlin:
Springerverlag., in JAIC, Volume 24, Number 2, articolul 3, alineatul (pp. 77-91)

% Siau, JF; Davidson, RW; Meyer, JA; and Skaar, C.1970. ,Pressure impregnation of refractory
woods”. Wood Science 3(1): 1-7.

" Brandi Cesare,Teoria restaurarii, Editura Meridiane, Bucuresti, 1996, p. 38

18 |bidem, p. 37

9 Oprea Florea, Biologie pentru conservarea si restaurarea patrimoniului cultural, Editura Maoiko,
Bucuresti, 2006 p. 348
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- y,insecte care traiesc pe lemnul viu-folosesc multa apa si substante aflate in
seva lemnului,

- insecte care traiesc pe lemnul cazut,

- insecte care traiesc pe lemnul uscat in conditii de temperaturi mai ridicate,
folosesc in general apa metabolicd, si au un aparat bucal puternic”?. Acestea
din urma sunt cele care afecteaza cel mai mult suportul din lemn al bunurilor
culturale.

Pentru o distanta scurta, o structura celulara sanatoasa, poate oferi un pasaj
intre doua galerii pe unde va putea trece cu succes consolidantul. Praful de lemn
si dejectiile din galerii vor influenta si ele consolidarea. Impreuna cu substanta
consolidanta ele vor forma o masa care va contribui la stabilizarea suportului
degradat, insa trebuie avut grija la posibila formare a unor ,globuri” care pot
impiedica patrunderea materialului de consolidare. Lemnul este compus intr-o
majoritate covarsitoare din substante polare cum ar fi celuloza si lignina, care
reactioneaza la solventii polari, umflandu-se. Lemnul atacat are acelasi compor-
tament la umflare si contractie ca si lemnul sanatos.

»Consolidarea prin impregnare cu compusi polimerici naturali si sintetici in
solutie a lemnului degradat si fragilizat este una din cele mai importante opera-
tii Tn conservarea activa a obiectelor din lemn cu valoare culturala. Eficacitatea
unui tratament de consolidare depinde in mare parte de retentia de consolidant,
adancimea de patrundere si distributia uniforma a acestora, aspecte ce pot fi
cumulate in termenul de grad de impregnare si sunt influentate de numerosi si
diversi factori.”*

Umiditatea lemnului influenteaza penetrarea, repartitia si eficacitatea con-
solidantului. Consolidantul vascos va progresa in reteaua de galerii ajutat si de
diferenta de presiune. Profunzimea la care poate progresa consolidantul depinde
in egala masura de vascozitate si de viteza cu care se scurge in interior. O rasina
sintetica cu vascozitate redusa patrunde mai rapid si mai profund decat una cu
o vascozitate ridicata. Cunoscand acest fapt, restauratorii, de multa vreme, utili-
zeaza metoda ,,ud pe ud”. Aceasta imbibare prealabila se face cu un diluant avand
in compozitie foarte putin consolidant.

Pentru patrunderea consolidantului este de asemenea indicat ca el sa fie
incalzit usor. De asemenea vainlesni patrunderea, o usoararidicare a U.R., ceea ce
va ridica sensibil si umiditatea lemnului (sensibil dar fara exagerare).? Eficacitatea
unui consolidant este puternic influentata si de solventul sau gradul de evapo-
rare ca si puterea lui de a ,umfla”, joaca un rol foarte important. Solventul nu
trebuie sa se evapore foarte repede, inainte ca repartitia consolidantului sa se fi
facut eficient in lemnul atacat iar acesta nu trebuie sa se umfle la imbibarea cu

0 Ibidem, pp. 347-348.

. Timar, Maria, Tuduce-Tradistaru, Adriana, Porojan Mihaela, Gurdu Lidia, PRO - LIGNO, 2010 Nr. 4,
versiune on line ISSN2069-7430, Ed. Univ. Transilvania Brasov,

2 CPPC, Consolidarea lemnului, Note de curs
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amestecul solvent+consolidant. Evaporarea trebuie prelungita cat mai mult, zile,
saptamani, luni chiar, in functie de rasinile consolidantului si de solventul folosit,
de asemenea in functie de degradare, cat si de materialul prezent in galerii-faina
de lemn si dejectii. Consolidarea face ca greutatea panoului, a piesei sa creasca
in greutate. La sfarsitul operatiunii, greutatea va scadea in masura in care sol-
ventul se evapora. Cantarirea piesei in timpul consolidarii ne poate indica aceste
variatiuni de greutate. La obiectele fragile, cresterea insemnata a greutatii naste
pericolul fragilitatii. Determinarea se poate face prin metode gravimetrice si prin
investigatii de microscopie optica de transmisie precum si reflexie (TLM, RLM) a
patrunderii consolidantilor in lemn.=

Operatiile pe un suport care are o consistenta redusa de masa structurala,
a carui raspuns la reactiile de adezivitate este relativ buna in conditia unor
completari tipo-dimensionale sau in cazul interventiilor pe un suport fragilizat
aflatin pragul colapsului. O interventia de protezare care sa permita obiectului
sa-si recapete forma constitutiva, dar care sa nu se prabuseasca sub propria-
i greutate. Este foarte importanta functia si mediul in care se intoarce opera
de arta. In cazul icoanelor, iconostaselor, mobilierul laic sau de cult, conditio-
nat de functia liturgica pe de o parte sau de cea muzeala cand bunul cultural
se poate afla intr-un depozit conditionat, expozitie cand timpul de expunere
este controlat, ca de alt fel si microclimatul, iluminatul, etc. Nu este de neglijat
nici sistemul de prezentare/ etalare, pentru ca in momentul agatarii, atarnarii
bunul cultural este supus unor forte mecanice. Rezistenta lui trebuie sa faca
fata propriei mase cum de altfel si atunci cand este ,,asezat” structura suporta
aceeasi masa numai ca daca la atarnare sunt 1-3 puncte de contact, la asezat
baza suporta intreaga masa, ori daca structura originara este profund afectata
si caracteristicile fizice sunt reduse sub 30 sau chiar 25% trebuie sa tinem cont
ca acele materiale care le adaugam sa nu produca ele insele riscuri care sa spo-
reasca degradarea, in aceste cazuri, ruinarea, este exprimata cu o singura cifra
procentuala.

Determinarea unor mase, a rumegusului si excretiilor insectelor xilofage, adu-
nate in reteaua de canale produsa de acestea, ce se vede la suprafata ca un numar
foarte redus de gauri, in interior pot genera retele, adevarate ,trame stradale”.

Foto 1, 2, 3, 4 atac xilofag si efectele lui pe aceeasi zona din suportul unei
icoane.

Cand aceste retele au afectat atat de puternic structura de rezistenta, cum si
cu ce putem reface legaturile de coeziune structurald a masei lemnoase.

2 Tuduce, Ana Adriana, Cercetari privind oportunitatea modificarii produselor de consolidare
pentru lemn prin adaos de nano insertii, Rezumat Teza de doctorat, Universitatea Transilvania
Brasov, 2012, conducator stiintific, prof. dr. ing. Mihaela Campean, pp. 16-28
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in cazul icoanelor ce apartin Muzeului Arhiepiscopiei Ortodoxe Roméne a
Buzaului si Vrancei, fragilizarea a afectat in proportii variabile intre 17-20% si
70-75% cauza fiind atacul xilofag (anobiumpuctatum), cu o intensitate de 110-
320 de gauri /dmp?. Ce a condus la un asemenea atac violent, piesele fiind foarte
aproape de starea de colaps? in principal conditiile improprii de microclimat,
neglijenta si depozitarea necorespunzatoare, anterioara preluarii in custodia
Muzeului AOR?. Tot odata atacul biologic a generat fisuri, crapaturi sau chiar frac-
turi, in multe cazuri fracturi cu detasare si pierderea de suport. In aceste conditii
desigur ca si stratul pictural a avut de suferit.

Interventii de conservare si restaurare
asupra unor icoane brancovenesti

Icoanele apartin AOR Buzaului si Vrancei.

Provin de la Manastirea Babeni - Buzau si sunt in custodia Muzeului
Arhiepiscopiei Buzaului.

Datare -1703 (?)

Scoala - de la Hurezi (posibil)

762 Stretenie

2 Conform buletinelor de analize biologice emise de expert investigator biolog Ileana Chirtea,

CNM Astra Sibiu.

De mentionat efortul depus de Arhiepiscopia Buzaului si Vrancei, prin Bine cuvantarea si impli-
carea efectiva a IPS .dr. CIPRIAN Arhiepiscopul Buzaului si Vrancei, pentru pastrarea in conditiile
unui microclimat controlat, conservarea si restaurarea lor a condus la salvarea unor Icoane de
secol XVII-XVIII.

25
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744 Invierea (Fragment)
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INVESTIGATII

1. BIOLOGICE

Efectuate de Expert investigator biolog lleana Chirtea CNM Astra Sibiu.

Icoana 763 Adormirea si 761 Botezul Panoul a fost confectionat din lemn de
nuc Juglans nigra

Sectiune radiala Sectiune transversala

Lemnul este puternic afectat de atacul biologic, cu mare parte din rezistenta
mecanica pierduta si portiuni fragilizate. Atacul de insecte xilofage, apare sub
forma de orificii de zbor cu diametrul de 1-2 mm specifice pentru Anobium sp.
Intensitatea atacului este cuprinsa intre 120 si 290 orificii de zbor pe 100cmp.

La icoana 762 Stretenie, 766 Adormirea M.D., 744, invierea.

Panoul a fost confectionat din lemn de tei (Tillia sp.) dar nu se poate speci-

fica exact care din cele trei specii care cresc in zona noastra.
Lemnuleste puternic afectat de atacul biologic, atac combinat, fungic siinsecte
xilofage. Atacul fungic a produs degradarile sub forma de putregai brun prismatic.

2. FIZICE

Lee Drake - Cercetator Stiintific BrukerElemental, spectrometrie XRF si uti-
lizarea spectrometrului S1 TRACER prof. dr. Geo Niculescu Institutul National
de Cercetare in Domeniul Conservarii si Restaurarii, firma Total Spectrum,
PhenomProXdesktop SEM este cel mai avansat instrument care include imagis-
tica si sistem de analiza cu raze X.
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Analize efectuate in cadrul Workshop investigatii Total Spectrum la Muzeul
ASTRA Sibiu - 23-24 mai.

3. CHIMICE

Expert Investigator ing. Dana Lazureanu CNM Astra

Conform investigatiilor fizico-chimice, analizele micro chimice (s-au analizat
fragmente detasate si a caror pozitionare in locul constitutiv, nu mai puteau fi
corect determinate)

Pigmenti, foita de aur, clei organic, carbonat de calciu.

Starea de conservare:

Icoana prezintd gradul 1 ca stare de conservare: obiect de consolidat si de resta-
urat, urgenta mare, este necesara repunerea in valoare din punct de vedere artistic si
cultic. Seimpune refacerea unitatii structurale, de stil si cromatice ale icoanei.

Suportul

Panouldin lemn detei/nuceste alcatuit dintr-o plansa si are o curbare usoara.
Atacul insectelor xilofage este masiv, panoul prezentand gauri de zbor, fragili-
zare, fracturare si pierderea suportului. Versoul icoanei are murdarie aderenta,
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pierderi de material lemnos, aschieri, urme de grund, pete diverse si este pelicu-
lizat cu o solutie bituminoasa. Penele (traversele) lipsesc (la intrarea in atelier).

Stratul pictural

Este degradat pe intreaga suprafata, stratul original fiind acoperit de diverse
repictari pete de bronz, ocru, verniu imbatranit, depuneri de gudron si praf, mur-
darie aderenta si ancrasata. Fracturarea blatului a dusin timp la pierderi de grund
si strat de culoare. Datorita conditiilor de mediu (Tsi UR) necorelate cu valorile
optime la care se adauga imbatranirea si interventiile umane, stratul pictural pre-
zinta numeroase exfolieri si desprinderi in acoperis ~ 10% din suprafata, vizibile
si fara ajutorul unei lumini razante. De-alungul fibrei cat si pe traseul galeriilor
sapate de insectele xilofage avem desprinderi oarbe.

Verniul este craclat, neuniform si imbrunit. Peste verniul constitutiv s-a apli-
cat un verniu din rasini, posibil Sellak si Colofoniu. Este foarte probabila o dezin-
sectie anterioara facuta cu LINDAN (Hexaclorciclohexan, C H Cl amestec de mai
multi izomeri, folosit ca insecticid).

Suportul la intrarea in restaurare
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Completari tipo-dimensionale. Interventii zonale cu
minima geometrizare asupra versoului
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Fracturi si pierderi ale suportului
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43,5cm? 25,1 cm?

Pierderi parte superioara

3,3 cm?

Pierderi parte inferioara

175,5 cm? 129,6 cm?*

4,3 cm?
1,7 cm?

in vederea cartografierii si reprezentarii cu acuratete sporita, am reusit sa
marcam si sa reprezentam grafic, stadiul degradarilor atat la stratul pictural cat
si al versoului®.

[ Pierderi 42-46%
I  suprafagiintacta
- Suprafati totald

Reprezentarea pierderilor la icoana Adormirea Maicii Domnului 763

% Actiune realizata in colaborare cu ing. Paul Moraru, specialist IT.
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Interventii de stabilizare si consolidare a suportului

Stabilizarea termo-higroscopica s-a realizat prin depozitarea (fara nici o
interventie) obiectului intr-un mediu controlat de temperatura si umiditate, cu
determinarea UR a lemnului si chiar a temperaturii acestuia. Dupa tratamentul de
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dezinsectie cu Per-Xil" 10 (ce are la baza substanta activa Permertina), prioritatea
s-a balansatin recuperarea/salvarea tuturor fragmentelor detasate sau desprinse
ale caror stare de coezivitate structurala era afectata de atacul xilofag. Pe tot par-
cursul restaurariiam dorit sa reducem la minim pierderile de substanta din suport
si cu atat mai mult cele ale straturilor picturale. In aceste conditii geometrizarea
versoului, in vederea completarilor de cele mai multe ori, s-a optat pentru solutia
»protezarii”, adica in cavitatile rezultate din extragerea rumegusului si al excreti-
ilor insectelor, unde fibrele nu mai aveau nici o interactiune, s-au inglobat fracti-
uni din lemn de balsa?, datorita calitatilor sale, iar ca adeziv s-a folosit clei cald la
cca. 60°C (iepure si peste in raport de 60/40 si concentratie de 12-15%). in zonele
cu desprinderi dar, unde existau fragmentele, am intervenit prin implementarea
unor bastonase de lemn de tei si/sau bambus montate prioritar in gaurile pro-
duse de insectele xilofage, tot acest sistem s-a folosit acolo unde a trebuit creata
0 ,armatura” pentru completarea cu Balsite’K+W, produs CTS. Completarile cu
masa lemnoasa (balsa) a tinut cont ca elementele sa fie astfel dispuse, alternant
iar linia de lipire sa nu se suprapuna cu aceea a stratului urmator astfel incat posi-
bilele tensiuni (jocul lemnului), sa se anuleze intre ele sau sa fie reduse in asa fel
incat sa nu produca alte degradari .

Determinarea masei panourilor si a rumegusului extras

o - Az~

i,

21 Conform-http://www.wood-database.com/lumber-identification/hardwoods/balsa/- lemnul
de balsa este un lemn moale si usor cu textura cu pori deschisi si fibre drepte, provine din regiu-
nile tropicale ale Americii, are o greutate la12% cca.120- 150 Kg/mc, contrageri radiale de 2,3%,
tangentiale de 6,8%, volumetrice de 8,5% cu o duritate Janka390N, si modulul de rupere 16,9
MPa
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Starea avansata de degradare cauzata de un puternic atac xilofag, de frac-
turare si pierderea unor importante suprafete de suport si strat pictural, a condi-
tionat determinarea masei icoanei, atat a celei fragmentate dar mai ales a celei
constitutive. A trebuit sa luam in calcul forma panoului, cu sipet si dublu sipet,
dar si esentele lemnoase diferite (tei si nuc), ale suportului Dimensiunile consti-
tutive ale panourilor sunt determinate dupa icoana ,,Botezul Domnului” care pas-
tra in laterale fragmente care au permis masurarea lor. Astfel am determinat ca
initial dimensiunile au fost (Ixhxg)*?® 300 x 335x 24-35 mm. Aceasta dimensiune
a stat la baza aprecierilor dimensionale ale tuturor celor 5 icoane. Au mai fost
luate in calcul: ca lucrarile provin din aceeasi biserica din acelasi iconostas, ca au
fost lucrate in acelasi atelier/scoala. La icoana ,Schimbarea la fata” dupa deter-
minarea si intregirea desenului din fragmentele acuplate (cele doua existente si
cel de al treilea determinat) a condus la aceleasi dimensiuni, adica la o latime a
panoului de cca 300 mm.

Grafic cu dimensiunile si masele icoanelor, la intrare, in timpul si dupa restaurare

Denumirea |Dimensiunilaintra- |Masa Masa deter- | Masa Masain Masa pa-
icoanei reain restaurare pano- |minata rume- timpulin- | nouluila
Nr.inv. (in mm) uluila |(alemnului |gusului |terventiilor |finalul re-
Esenta intrare | nousisana- |extras staurarilor
(ingr.) |tos)
Botezul 267+297x335 1038 1845 156 882 1095
Domnu- x32+37
lui/761 Pa-
nou NUC
779 1377 |1547 | 141 27 806
255+280x335x30
Adormirea 147+184x335x30+32 | 590 1052 (1845 |69 672; 877, 835
M. Domnului 838
/763
Panou NUC
Schimbarea 593 0,464 46 934
la fata (2 0,381 58 579
fragm)/766 243
Panou TEI 836 0,845 |1547 |114 922;976
Pogorare la |72x107x335x24+35 |314 1547 98 216 533
iad/774 Pa-
nou TEI

% * |= |atimea panoului, h=inaltimea, g=grosimea. Grosimea diferitd este cauzata de forma, cu
sipet si dublu sipet si de prelucrarea panoului.
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Reconstructia tipo-dimensionala a suportului

Sisteme de mentinere (exterioare suportului)

Dupa tipologia lor sistemele de mentinere a suportului pot fi impartite in trei
categorii: traverse, parchetari si sasiu cadru.

Traversele sunt interventii clasice putand fi constitutive sau de restaurare,
cu o sectiune in forma de coada de randunica culisand in masa panoului sau in
tacheti. Datorita montarii lor in contra fibra, cand sunt multiple, traversele pot
provoca crapari ale lemnului, deoarece ,jocul lemnului” este blocat in sens diferit.



114 | ConsTanTin STEFAN lONESCU

Parchetajul este un ansamblu constitutiv sau ulterior cu rolul mentinerii
planeitatii panoului, realizat din baghete de lemn imbinate sub forma unei grile.
Aceasta grila poate fi atasata rigid de panou si se numeste gratar fix sau poate
avea elemente care se misca liber fiind vorba de un gratar mobil in acest caz. Cand
parchetajul este un gratar fix atasat de panou prin lipire, suruburi sau cuie, in
timp se vor produce in panou fisuri, crapaturi sau rupturi. inca din 1770, Hacquin
a pus la punct parchetajul culisant compus din baghete fixe lipite pe panou in
sensul fibrelor lemnului, prevazute cu degajari la intervale regulate prin care trec
perpendicular traverse de lemn ce culiseaza liber.”®

in cazul suportului din lemn putem afirma ca de-a lungul timpului, ideea
minimei interventii s-a impus tot mai mult si, in acelasi spirit, cand se apeleaza
la mijloacele exterioare de mentinere a stabilitatii panoului s-a cautat reducerea
suprafetelor de frecare sau de lipire siinlocuirea sistemelor rigide cu unele mobile
care sa reactioneze solidar cu suportul.*®

in cazul restaurarii icoanelor de la Buzau am folosit sistemul de parchetaj fix
dar redus la minimul necesar si tinand cont tocmai de posibila anulare a tensiuni-
lor din jocul lemnului. in zonele unde am inglobat (protezat) cu lemn in interiorul
excavat al icoanelor ramanand practic un sandwich.

2 Mirel Vasile Bucur, Problematica suportului din lemn in pictura tempera de sevalet, Sibiu, 2002
% Ibidem
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Tipuri de parchetaje si protezari aplicate in cazul icoanelor de la Buzau

Forma si dimensiunile tachetilor, au fost raportate la conditia suportului,
tachetul/elementul de protezare, fiind conceput cu rolul de compensare a struc-
turii fragilizate, distruse sau pierdute. Daca rezistenta mecanica opusa de tache-
tul/elementul aplicat este mai mare decat aceea rezultata din elementul constitu-
tiv, este posibil ca tensiunea sa provoace fisuri sau fracturi tocmai in suportul pe
care am dorit sa-l protejam. De aceea si dispunerea fibrelor lemnului din tachet se
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alege in aceeasi conditii. Adezivarea se face cu clei cald fara suplimentarea fixarii
cu cuie sau suruburi. Rolul completarilor, consolidarilor ca si al consolidantilor
este Thainte de toate, acela de a nu produce el insusi degradari, ci de a stopa sau
limita efectele unei degradari deja existente ,opera de arta conditioneaza resta-
urarea si nu invers.”?

Completarile de refacere structurala si dimensionala, sau facut prin aplicarea
de fragmente, initial dinspre versoul pentru a crea o structura de stabilitate cu
indepartarea a suportului buretos si geometrizarea panoului pentru adaugarea
pe frontulicoaneiin asa fel in cat contragerile si umflarile lemnului sa se produca
cu minimum de impact asupra suportului si mai ales asupra stratului pictural.
Desi grosimile panourilor sunt cuprinse intre 25 si 37 mm am preferat ca aceasta
sa se recompuna din doua straturi de parchetaj si nu dintr-o singura bucata.

in concluzie am dorit sa limitdm si si stopam efectele unor degradari, sa
restabilim unitatea potentiala a operei de arta, sa redam ,viata” unor bunuri
culturale, care pastrate in conditii de microclimat stabil, cu expunere controlata
vor putea fii din nou bucuria ochiului iubitorilor de arta dar si de referinta ale
unor specialisti. Demersurile noastre au fost in consens cu principiile si normele
restaurarii.
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VOPSIREA NATURALA A LEMNULUI

NATURAL COLORS PAINTER WOOD
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Rezumat: Acoperirea obiectelor din lemn cu pelicule de substante bactericide si fug-
nicide obtinute din compusi chimici naturali constituie un demers promitator pentru
aplicatii potential ecologice. Obtinerea vopselelor din substante organice de origine
animald, vegetald sau minerald, a constituit o indeletnicire din cele mai vechi tim-
puri. Importanta acestora s-a materializat prin durabilitate, proprietdti antifungice
si antibacteriene, rezistentd crescutd la variatii mari de temperaturd si umiditate.
Frumusetea culorilor naturale a sporit valoarea artistica a multor obiecte din lemn
cu valoare de patrimoniu. Lucrarea de fatd are ca scop promovarea vechile meste-
suguri de obtinere a unor vopsele naturale a cdror proprietati sa imbine frumosul cu
utilul si inlocuirea tehnicilor bazate pe sintezd chimicd ineficiente si poluante.

Cuvinte cheie: vopsele, lemn, culori, substante organice

Abstract: Covering wooden objects bactericides and fugnicide films made from
natural chemical compounds is a promising demarche to ecological potential
applications. Obtaining paints of organic substances of animal, vegetable or min-
eral, was an occupation in ancient times._Their importance materialized by dura-
bility, antifungal and antibacterial properties, high resistance to temperature and
humidity variations._The beauty of natural color enhanced artistic value of many
wooden objects heritage value. This paper aims to promote the ancient craft of
obtaining natural dyes whose properties combine beauty with utility and and
replacing inefficient and polluting chemical synthesis techniques.

Keywords: paint, wood, color, organic substances

Introducere

Culorile au meritul de a infrumuseta obiectele din lemn si in acelasi timp de
a le proteja impotriva degradarii. in tehnica vopsitului se folosesc trei culori de

*

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Biologie
** Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 119-124
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baza: rosu, galben si albastru. Din acestea se obtin culorile secundare cu o infi-
nitate de nuante. Domeniul vopsitului cu ajutorul plantelor a fost multa vreme
ignorat. Primul care considera vopsitul cu plantele ca pe o ramura a industriei
casnice a fost lon lonescu de la Brad (lonescu I., 1866). Prima prezentare siste-
matica a vopsitului cu plante, apartine lui T. Pamfilie si Ghe. Impescu (Pamfilie
T. et al.,, 1914). Colorantii naturali pot fi de origine minerald, animale sau vege-
tala. Colorantii naturali de origine animala provin din numite specii de insecte de
provenienta din Polonia si Ucraina. Colorantul este cunoscut sub denumirea de
»polski cerves” avand nuanta de rosu-purpuriu. Studii recente au identificat folo-
sirea in Romania in sec. XIX si XX a unui colorant obtinut din Dactylopius coccus si
Porphyrophor hameli (Stoica G. et. al., 2001).

Tehnica vopsirii lemnului

Lemnul si pelicula de vopsea impartasesc o relatie simbiotica interesanta.
Pentru a supravietui, pelicula de vopsea depinde de stabilitatea si alipirea la site-
urile suprafetei lemnului; in acelasi timp, suprafata lemnului depinde de pelicula
de vopsea pentru a atenua sorbtia de umiditate care sa-i schimbe dimensiunile
sale si sa concureaza pentru site-urile de legare si pentru a proteja legaturile chi-
mice intre lemn si vopsea de degradarea luminii ultraviolete.

Unele specii au compusi chimici care ar putea avea influenta la suprafetele vop-
site. Coniferele (de exemplu Pinaceae, pini, molizi, larches, si Douglas) au canale
rezinifere. Rasina continuta n aceste canale poate supura prin anumite vopsele,
ceea ce poate conduce la formarea de puncte sau pete intunecate sau galbui in
stratul de vopsea. in aceleasi timp, se poate forma un exces de rasina cu acizi grasi
saturati ce inconjoara celulele si rezulta zone numite dungi cu ground. Cand astfel
de zone de lemn sunt pictate, vopseaua se poate decolora prin supurare.

Exista insa si esente de lemn de natura uleioasa, ca de exemplu lemnul de
trandafir (Dalbergia spp.), sau lignum-vitae care prezinta o suprafata self, de auto-
adezivitate pentru vopsea.

Dalbergia apartine genului de copaci pitici, arbusti mijlocii si liane din familia
Fabaceae, subfamilia Faboideae. Genul are o raspandire larga, fiind nativ din regi-
unile tropicale, cu raspandire in America Centrala si de Sud, Africa, Madagascar si
Asia de Sud (http://en.wikipedia.org/wiki/Dalbergia).

Lignum vitae este un lemn comercial, numit si Guayacan sau Guaiacum, din
partile Europei cunoscut sub numele de pockholz, din genul Guaiacum. Copacii
sunt indigeni din Caraibe si coasta de nord a Americii de Sud si au reprezentat o
cultura importanta pentru export in Europa incepand secolului al XVI-lea. Lemnul
a fost odata foarte important pentru aplicatii care necesitda materiale care sa
combine rezistenta, tenacitatea si densitatea. De asemenea, este arborele nati-
onal al Bahamas si floarea nationald jamaicana (http://en.wikipedia.org/wiki/
Lignum vita).



Vopsirea naturald a lemnului | 121

Utilizarea uleiurilor obtinute prin presarea semintelor, pentru vopsirea lem-
nului, a fost cunoscuta de mai bine de o mie de ani. Primele utilizari ale aces-
tor uleiuri uscate par sa fi fost asemenea cu lacurile iar incorporarea de pigment
anorganic, pentru a forma un strat opac de vopsea trebuie sa fi urmat la scurt
timp. Exemple de picturi timpurii in ulei au fost gdsite, de exemplu, in secolul al
X-lea in Japonia (Uemura et al 1954;. Hirokazu 1961) si al XlI-lea in obiecte de cult
norvegiene (Plahter 1983, 1984), desi aceste metode au fost relativ izolate pana
la adoptarea unei tehnici de pictura in ulei in toata Europa, in secolul al XV-lea
(Erhar D., 1987). Incalzirea directd la temperaturi ridicate (de pana la 260°C) a pro-
dus oingrosare si inchiderea culorii. Simpla adaugare a compusilor de plumb sau
pigmenti, a condus la uscarea rapida a uleiului si o tendinta de ingalbenire.

ingalbenirea peliculei de ulei este de asemenea, legata de procesul oxidativ,
desi inca nu sunt clare mecanismele. Uleiurile cu continut ridicat de acid linole-
nic sunt predispuse in mod deosebit la ingdlbenire. Astfel, uleiuri care se usuca
cel mai bine (continut ridicat de acizi nesaturati), au cea mai mare tendinta de
a se ingalbeni. Uleiul de in este mai nesaturat si se usuca mai bine decat cel din
seminte de mac sau de nuci, dar se ingalbeneste mai mult. Acesta este un motiv
pentru care uleiurile din seminte de mac si nuc au fost utilizate pentru formarea
vopselelor de nuante slabe. Exista numeroase exemple de picturi in care uleiul
de nuc a fost folosit in zonele de culoare mai deschisa si ulei din seminte de in
in zonele cu pigmenti de culoare mai inchisa, in cazul in care ingalbenirea are un
efect mai putin vizibil (Erhardt D., 1988).

Pigmenti si alti aditivi contribuie la procesul de degradare in acelasi mod in
care afecteaza si procesul de uscare. Efectul lor principal este de a influentarea
procesului de oxidare. Unii pigmenti pot cataliza foto-oxidarea, accelerand degra-
darea peliculelor de ulei expuse la lumina. Rasti si Scott (1980) au examinat efec-
tele unor pigmenti pe Fotodegradarea peliculei de ulei. Uscarea chimica (plumb,
saruri de mangan, sau cobalt) continud sa catalizeze reactiile de oxidare intr-o
pelicula de ulei uscata. In consecintd, vopsele care contin astfel de uscari sunt
predispuse la ingalbenire si grabirea deteriorarii (Erhardt D., 1988).

Pigmentii si alti aditivi pot contribui la degradarea vopselelor de ulei prin mai
multe mecanisme. In urma reactiilor cu mediu pot si apara poluanti. De exemplu,
peliculele de vopsea care contin plumb alb se inchid la culoare cand pigmentul
reactioneaza cu hidrogenul sulfurat pentru a forma sulfura de plumb negru.

Uleiurile contin in general, pana la cateva procente din greutate
acizi carboxilici liberi, care pot forma saruri cu ionii metalici ai unor pig-
menti. Aceste saruri ale acizilor carboxilici sunt sapunuri si efectul lor
de suprafata initial ii confera uleiului umezeala, dispersia si legarea de
pigment. Prezenta acestor saruri pot contribui la durabilitatea ti rezis-
tenta solventilor unor vopsele de ulei. Asa este cazul peliculelor cu plumb
alb, unde formarea de saruri de plumb ale acizilor grasi (care tind sa fie
insolubili in majoritatea solventilor apoase si neapoase) sporeste rezistenta
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solventului la legaturile ulei-pigment si ajuta la imobilizarea acizi grasi liberi sau
volatili. Solventii determina umflarea mai putina si extragerea unor mai putine
materiidin plumb din peliculele de ulei albe decat cele sienna brut sau purpuriu.

in schimb, unii pigmenti sau alti aditivi pot reduce rezistenta solventilor de
vopsele. Anumiti pigmenti sunt solubili sau sensibili la apa sau alti solventi polari.
In consecinta, vopsele de ulei care contin astfel de pigmenti (de exemplu, oxid de
zinc) vor prezenta sensibilitate crescuta la solventi polari. Incorporarea materii-
lor organice solubile, cum ar fi rasini sau ceruri, intr-un mediu uleios, de aseme-
nea, creste foarte mult sensibilitatea solventului la pelicula rezultata (Erhardt D.,
1988).

Argintul coloidal are un efect bactericid in special asupra bacteriilor Gram
negative (Pseudomons spp., Escherichia coli), (van Hasselt P., 2004) si Gram pozi-
tive (Staphyloccocus spp.) (Goggin R., 2014). Multe bacterii simbiotice existente in
sol sunt implicate in amplificarea procesului de putrefactie produ de fungi upra
lemnului [Neff A]. Prin utilizarea unor dispersii de nanoparticule de argint in ule-
iurile folosite in acoperirea suprafetelor obiectelor din lemn, vom realiza o protec-
tie antibacteriana a acestora (Goggin R., 2014).

Tehnicile de spectroscopie RMN au facut posibila analiza cantitativa a sub-
stantelor organice in cazul unor obiecte din lemn cu valoare de patrimoniu cul-
tural. Din datele raportate, s-au gasit in mediile mixte cu continut de baza format
din ulei uscat si ulei dein, lianti de galbenus de ou. Analiza de spectroscopie RMN
in 1D si 2D a aratat ca galbenusul de ou poate fi identificat chiar si in medii cu o
vechime considerabila, prin semnalele provenite de la colesterol si / sau produse
de oxidare ale colesterolului. Pe baza semnalelor legate de colesterol si alte lipide
in spectrele RMN de lianti ai galbenusului de ou, s-a utilizat un marker molecu-
lar (R / F) care a sugerat prezenta ligantilor galbenusului de ou in vopsea. Astfel,
s-a confirmat utilizarea galbenusului de ou in vopsele pe pictogramele grecesti
datand din secolul al XVlil-lea.

Metode de obtinere a unor culori naturale

in unele zone din Muntenia si Moldova se foloseste Genista tinctoria pentru
obtinerea culorii galben. Florile, frunzele si tulpinile se maruntesc si se face un
decoct. Dupa ce apa se coloreaza, se adauga mordantul. Pe Valea Somesului,
galbenul se obtine din Salix fraglis si Salix pupurea. In judetul Prahova, aceeasi
culoare se obtine din frunze de Malus silvetris culese in luna iulie si uscate la
soare, la care se adauga, in proportie de 1/3, Origanum vulgare. in alte zone se
mai folosesc frunze verzi de Morus alba, Neslia paniculata, Brassica rapa, Brassica
campetris (culeasa cand e inflorita), frune de Sambucus nigrai, pisate si decoct. In
Moldova, toamna se scot radacinile de Rumex palustris, se rad si se face decoct.
Galbenul deschis se obtine din tulpinile si frunele de Anthricus silvetris sau scoarta
de Carpinus betulus (Stoica G., 2001).
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Semintele de Persea americana, atunci cand zdrobite cu apa formeaza o
culoare portocalie (=480 nm) intr-un mod dependent de timp. Tratamentul termic
al semintelor impiedica dezvoltarea culorii, in timp ce adaugarea de oxidaza poli-
fenol exogen (PPO), dar nu peroxidaza dezvolta restaurarea culorii. Dezvoltarea
culorii a fost de asemenea, inhibata prin adaugarea de tropolone, un inhibitor al
PPO. Formarea culorii a dus la o scadere a concentratiei de polifenoli care indica
utilizarea pentru formarea culorii. Culoarea portocalie intensa a fost cand pH a
variat intre 2.0-11.0, iar aceste schimbari au fost doar partial reversibila cand pH
a variat intre 7.5-11.0 in prezenta oxigenului, dar complet reversibila cand pH a
variat in absenta oxigenului. Culoarea s- a dovedit a fi stabila in solutie la -18°C
timp de 2 mo. Aceste rezultate sugereaza ca semintele de avocado pot fi o poten-
tiala sursa de colorant natural si ca dezvoltarea culorii este dependenta de PPO
(DabasD., 2011).

Pentru obtinerea culorii rosii se utilizeaza florile si frunzele de Malus silvetris.
Acestea se faramiteaza in mana si se face un decoct care se lasa intr-un vas la
caldura trei zile. Daca nu este suficient de aprinsa culoarea, operatia se repeta. in
zona Dorohoiului, frunzele de mar se amesteca cu frunzele de Origanum vulgare
si se lasd o zi in apa fierbinte. In Oltenia culoarea rosie se obtine din Rubia tinc-
torum - radacinile scoase vara si uscate se fierb in bors. In Moldova radacinile de
Rubia tinctorumse se spala, se usuca si se piseaza, inainte de vopsit se introduc
in bors cald, cu piatra acra pisata. in functie de regiuni se folosesc si alte plante:
Viburnum opulus (extract din fructe): Viburnum lantana (suc de fructe), Cotinus
coggygria, Rhus typhina (extract din frunze cu mordant pe baza de aluminiu).

Culoarea verde se obtine din Genista tinctoria culeasa cu frunze si flori, uscata
laumbra si fiarta cateva ore in apa si bors, in cantitati egale, adaugand pe masura
ce se evapora. Dupa ce lichidul s-a inverzit, se scot plantele. Tot pentru culoare
verde se mai utilizeaza Genista tinctoria (frunze si lastari), Euphorbia cyparrisias
(tulpinile si inflorecenta cu mordant pe baza de cupru), Knautia orvenses (decoct
din frunze) (Stoica G., 2001).

Scilla bifolia se utilizeaza pentru obtinerea culorii albastre. Se utilizeaza
numai florile, fara tulpina si se fierb in apa. Mordantul se adauga inainte de scoa-
terea florilor. Se mai pot folosi: Centaurea cyanus (florile), Euptorium cannabium
(tulpinile si frunzele), Inula helenium (radacinile uscate), Echium vulgare (florile in
solutie bazica), Ariplex hortensis (semintele pisate si tulpinile).

Pentru obtinerea cafeniului se utilizeaza: Fraxinus excelior (scoarta pisata cu
mordant), Nymphaea alba (rizomii), Prunus spinosa (fructele si radacinile), Galium
verum (frunzele si tulpinile fierte si ,,impietrite” cu aluminiu) (Stoica G., 2001).
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PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS
METHODS OF THE METAL WIRES FROM
THE HERITAGE TEXTILE PIECES

Marinela Dinu*

Abstract: This paper presents the physico-chemical methods used for a complete
analysis of noble metal wires used in decorating a heritage textile piece - Felon
the 18" century (Balekics, 1999). The piece was analysed by stereomicroscopy and
scanning electron microscopy SEM, thus obtaining detailed information about
these wires: qualitative and quantitative analysis of silver alloy and dimensions
(width, thickness) of these wires.

Keywords: Felon/liturgical vestments, physico-chemical analyses, SEM, chevron.

Introduction

Textile heritage objects, woven from natural yarn and decorations made from
other coloured yarns or wires (trimmings), are considered complex objects; this
requires a special attention to investigate their components for both restoration
and preservation of these pieces.

This paper presents the investigation physico - chemical analyses of certain
wires applied on a textile piece, FELON the 18" century, part of the textile collec-
tion of the Oltenia Museum, Craiova.

Felon is a garment for priests, resembling the garment worn by Jesus Christ
and the Holy Apostles; it symbolizes the holiness, power and justice of God. Its
name comes from the Greek ,,phelonion”, as it was worn by Hebrews, Greeks and
Romans in ancient times.

Felon is part of the Orthodox liturgical vestments and looks like a cape longer
at the back and uncut in the front.

This piece comes from the wooden church located in Budieni village, Gorj
County; it was part of the exhibition ,,Oltenia Cultural Week” in 1943 and was later
donated by Prof. Dr. Cilieni to the Oltenia Museum.

The priestly garment is made of green silk with floral pattern; at the hem, it
has applied a border of yellow silk and at the neck a chevron made of silver wires.

*

Oltenia Museum Craiova, Str. Popa Sapca nr. 8, R0-200422, maridanpop@yahoo.com
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At the back of the garment, it was applied a cross made of golden wires. The lining
is made of blue cloth (Balekics, 1999).

Material and methods

Used analysis methods:

1. Stereomicroscopic examination

2. Digital microphotographs

- these analyses were made with Olympus SZX7 Stereomicroscope.

3. Microchemical tests and solubility tests of colorants

4. Electronic microscopy (SEM - scanning electron microscope)

- the analyses were made with an electron microscope with a EDS detector,
model PHENOM ProX provided by company Phenom-World B.V. Olanda.

Photo 1 Felon - front view Photo 2 Felon - inside view (the lining)

Results and discussions

Scanning electron microscopy SEM (Scanning Electron Microscope)

The principle of the method consists in moving a beam of accelerated elec-
tronsover the entire piece, which enables us obtaining a three-dimensional, incre-
ased image of the object; thus, we are able to see extremely fine details, revealing
a multitude of information, details about the piece up to the microstructural level
(Sandu, 1998).
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Optical microscopy using light radiation (natural or artificial) with a wavelen-
gth of approx. 5,000 A has a magnification power of x20 - x200 and a resolution
limited to 2,000 A. Electron microscopy uses an electron beam instead of the light
beam and has a resolution of 2 to 20 A.

After the electron beam interaction it can result:

« Secondary electrons;

« Backscatter electrons - accelerated electrons penetrate the sample but a
small part of them lose their energy and may return to the matter surface;

s characteristic X-ray emission - the electron beam has an energy high enough
to ionize the deeper layers of the atoms and to produce and emit X-rays;

The flow of electrons is produced in the cathode made of a tungsten wire and
is brought to a fine beam after passing through a series of condensing lenses. The
last one focuses the beam on the sample. This ,,stain” of electrons is moved line-
arly on the preparation. The smaller is the field in the object to be analysed, the
higher is the power. The electrons re-emitted by the sample reach the detector
providing a voltage proportional to the amount of re-emitted electrons. The elec-
trons are typically detected by a scintillator coupled to a photomultiplier tube
and to a Si semiconductor detector. After a corresponding increase in intensity,
the voltage determines the brightness of the image on the screen attached to the
microscope.

The observed effects can give us supplementary information regarding the
nature of the studied sample, as it follows:

« crystallographic information are given by secondary and transmitted elec-
trons, as well as by X-rays.

+ elementary composition is described by x-rays and Auger electrons, etc.

Experimental results

1.Yarn

Stereomicroscopic analysis and laboratory microchemical tests. The
nature of yarns

Basic fabric - green dyed silk

- Fabric - green dyed natural silk yarn

- Texture - undyed natural silk yarn

Lining - blue dyed hemp fabric
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Photo 3. Stereo images - texture and fabric Photo 5. Texture stereo detail

Photo 6. Stereo images Photo 7. Images with blue dyed hemp
with the lining fabric

Photo 8. S

tereo detail of hemp yarn
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2. Metallic wires

Metal wires are in the chevron as metal insertions in the green silk fabric and
at the metal cross on the back of the felon. Metal wires are made of metal strips
twisted on silk threads.

2.1. Metal wires inserted in the green natural silk fabric
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Photo 9. Detail of a metal wire from the fabric obtained
with Olympus SZX7 stereomicroscope

Stereomicroscopic analysis and microchemical tests - the gold-silver alloy
was identified (Ripan et al., 1963)

Weight percentage Certainty

Ag L 68.0% 99.2%
Au [ 234% 93.3%

Mg | 4.3% 95.4 %
si [2.9% 96.6 %
c |1.3% 93.2%

0611‘971 cnumsirl\ 30 seconds :
Scanning electron microscopy SEM (Scanning Electron Microscope)
SEM spectral analysis of the metal wires inserted in the natural silk fabric

Through the method of electron microscopy with the electron microscopy
model PHENOM ProX it was performed the qualitative and quantitative analysis
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of the gold-silver alloy. The gold-silver alloy has the following composition: 68.0%
Ag, 23.4% Au, 4.3% Mg, 2.9% Si and 1.3% Cl.

This method and the microscope enabled us to obtain further information on
the details of these threads; thus, it was determined the width of 199 um and the
thickness of 8.14 um or 8.05 um of the metal strip (two points) of the gold-silver
metal wires from the fabric.

Photo 10-11. SEM images of the metal wires (strips) inserted in the fabric

Photo 12. SEM images of the metal wires (strips) inserted in the fabric

2.2, The metal wires from the chevron
Stereomicroscopic analysis and microchemical tests
The microchemical tests revealed the silver alloy with faint traces of gold.
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Photo 13. Image of the chevron Photo 14. Stereo detail of the chevron

By this method, on the metal wires of the chevron, there were also identified
the corrosion compounds specific to silver: black silver oxides Ag,0 (Photo 15),
silver chloride - AgCl, white (Photo 16), as well as green copper hydroxy-carbo-
nates (Photo 17) (Savencu, Bordea, 1993); these corrosion compounds led to the
separation of the gold pellicle from the silver band, so that there were found only
traces of gold on the metal wires of the chevron.

Photo 15. Detail of the metal wire of the chevron
obtained with Olympus SZX7 stereomicroscope;
there can be observed the corrosion compounds,
the black silver oxides Ag 0.

>

etail  Photo 17. Copper hydroxy-carbonates;
Cu2(0OH)2C03 and detail
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Scanning electron microscopy SEM

Weight percentage Certainty
ag [ s02%  993%
o [ 98% 98.5%

3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14

[0 1
838041 counts in 30 seconds

Spectral analysis SEM of the metal wires of the chevron

Based on this method of scanning electron microscopy SEM, it was determi-
ned the qualitative and quantitative analysis of the silver alloy with faint traces of
gold; thus, it was highlighted a content of 90.2% Ag and 9.8% Cl.

2.3. Metal wires from the metal Cross
Stereomicroscopic analysis and microchemical tests
Through microchemical tests, it was determined the gold-silver alloy.

Photo 18. Image - Metal cross

Photo 19. Photo 20.

Stereo images - Metal strip from the cross
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The preservation state of the piece

The piece presents unravelling on the basic fabric, the inside and the metal
strips, red wax spots, ageing signs, colour fading, especially on the surface, and
the metal strip inserted among the silk yarns lacks on large surfaces of the basic
fabric.

3 . L\
o 2
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Photo 25. Photo 26.

Unravelling of the metal strip
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Photo 27. Stereo detail of a waxy substance

Conclusions

The paper presents the physicochemical investigations conducted in case of
the trimming applied to a priest’s garment from the 18" century. In addition to
stereomicroscopic analyses and microchemical laboratory tests, the wires were
analysed by scanning electron microscopy SEM. Thus, there were obtained results
referring to the composition of the gold-silver alloy, the compounds of corrosion
and information on the size (width, thickness) of the metal wires; all these pieces
of information give us a full qualitative and quantitative analysis of the gold-silver
wires.
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~ GEOMONUMENTE DIN GORJUL DE NORD
(INTRE RUNCU SI SCHELA) - DURABILITATEA,
RESTAURARE, CONSERVARE S| PROMOVARE

GEOMONUMENTS OF GORJ NORTH (BETWEEN RUNCU AND SCHELA)
- DURABILITY, RESTORATION, CONSERVATION AND PROMOTING

Horatiu Roman*

Rezumat: Geomonumentele sau monumentele litice sunt una dintre preocupdrile
geoconservationistilor si reprezintd o legdturd intre geodiversitate si comunitadtile
locale. Aceste monumente au fost discutate din perspectiva valorii de patrimo-
niu si a necesitdtii de conservare. Majoritatea geomonumentelor, ce au fost iden-
tificate intre Runcu si Schela, sunt realizate din calcar, gresie, argild si granit. De
asemenea, factorii de degradare, ce reduc viata acestor monumente litice, au fost
analizati. Din cauza gradului ridicat de deteriorare si a ignorantei este necesar
ca aceste obiecte de patrimoniu sd fie conservate si promovate. O solutie bund
pentru geomonumente este ca acestea sd fie incluse intr-o arie protejatd pentru
geodiversitate.

Cuvinte cheie: geomonumente, geodiversitate, geoconservare, valoare de patri-
moniu, factori de degradare, conservare.

Abstract: Geomonuments or lithic monuments are one of the concerns of geocon-
servationist and it represent the link between geodiversity and local communities.
These monuments were discussed in terms of value of heritage and preservation.
Most geomonuments, that were identified between Runcu and Schela, are made
of limestone, sandstone, clay and granite. Decay factors, which are reducing the
life of these lithic monuments, were analyzed too. Due to their high degree of dam-
age and ignorance it is necessary that these heritage objects to be preserved and
promoted. A good solution for geomonuments is to include them within a pro-
tected area of geodiversity.

Keywords: geomonuments, geodiversity, geoconservation, value of heritage,
decay factors, conservation.
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Introducere

Geomonumentele, in sensul de monumente litice traditionale, ar trebui sa
reprezinte o noua preocupare pentru geoconservationist, in sensul conservarii si
integrarii lor pe geodromurile unei harti geoturistice. Ipostazele, de pana acum,
ale geoconservationistului sunt cel de evaluator al geodiversitatii, geoeducator,
promotor al geodiversitatii prin servicii de geoturism si cel de administrator al
geositurilor. Rolul de conservator presupune identificarea factorilor, ce dduneaza
starii monumentelor, si folosirea metodelor potrivite pentru prelungirea vietii
acestora. Nu de neglijat ar fi si valenta de restaurator, pe care ar putea sa o aiba
un geconservationist, cunoscut fiind faptul ca pentru refacerea unor monumente,
compatibilitatea materialelor este absolut necesara, iar cunostintele de geochi-
mia materialului isi spun cuvantul.

Conceptele majore, ce stau la baza geoconservarii, sunt evaluarea geodiversi-
tatii (auditul geodiversitatii), geoeducatia, geoturismul si Geoparcul (Andrasanu,
2009). Potrivit lui Stanley (2000) geodiversitatea este ,legatura dintre oameni, pei-
saje si cultura lor, prin interactiunea biodiversitatii cu solurile, mineralele, rocile,
fosilele, procesele active si mediul construit”. Geodiversitatea poate fi abordata
din trei perspective: diversitatea geologica (roci, minerale si fosile), legatura din-
tre geodiversitate si comunitatile locale si legatura dintre geodiversitate si biodi-
versitate (Roman si Vasiliu, 2015). Legatura dintre geodiversitate si comunitatea
locala se gaseste exprimata prin gecomonumente. Pe de alta parte, aceasta lega-
tura poate fi urmarita si sub aspectul necesitatii cotidiene. impletirea dintre nevo-
ile spiritualule si strictul necesar este datorata unei filosofii ancestrale.

Geomonumentele sunt monumente realizate dintr-un material de roca, a
caror valoarea de patrimoniu este reprezentativa pentru cultura unor comunitati
locale sub aspectul credintelor ancestrale si a vietii de zi cu zi. Astfel, geomonu-
metele au si o0 valoarea istorica, prin care contribuie la conturarea unor timpuri
vechi si la crearea unui ambiant prin care traditiile si obiceiurile specifice se pot
conserva, reinvia si promova. Geomonumentele identificate in zona dintre Runcu
si Schela includ cruci de piatra, stavilare de apa (straje) si valaie. Acestea repre-
zinta prima categorie de geomonumente, cea de a doua fiind reprezentata de
monumente naturale, unde interventia omului a fost absenta sau mult redusa.
In aceasta categorie secunda, fara a face o exemplificare pe zona amintita, se
pot lua in considerare trovantii, trunchiurile fosile si pesterile cu picturi rupes-
tre. Geomonumentele, impreuna cu elementele de geodiversitate, trebuie sa se
regaseasca conectate intre ele prin trasee itinerante denumite geodromuri. Harta
geodiversitatii reprezinta un suport in acest sens (Roman, 2015).

Stanley (2000) redefineste geodiversitatea ca fiind ,,varietatea de medii, feno-
mene si procese active geologice care redau peisaje, roci, minerale, fosile, soluri
si alte depozite de suprafata care asigura cadrul de viata de pe Pamant”. inainte
conturarii conceptelor de geoconservare si geodiversitate, Chintdauan (1988)
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oferea o definitie asemanatoare cu cea a lui Stanley: ,Expozitiile si colectiile geo-
logice tezaurizeaza informatii din istoria naturalda a Pamantului; ele constituie
documente ale naturii, inclusiv ale fenomenelor naturale din trecutul geologic al
planetei. Ele se subdivid in trei tipuri mari: mineralogice, petrologice, paleontolo-
gice si includ minerale, roci, fosile.” De asemenea, Chintduan a facut un pionierat
si in promovarea geodiversitatii, una din preocuparile sale fiind si studierea tro-
vantilor, concretiuni grezoase din depozite sarmatiene (Transilvania, Moldova) si
pliocene (Oltenia, Muntenia) (Chintauan, 1984).

Panain prezent sunt cunoscute peste 5000 de specii de minerale. iTn Roméania
au fost identificate 500 de minerale, 34 din acestea fiind descoperite si descrise
pentru prima data aici (Bleahu si Miclea, 1977). Sub auspiciile Institutului Geologic
Roman, in 1990, a fost inaugurat Muzeul National de Geologie, unde se afla in
pastrare o colectie de peste 60 000 de piese. In satul Voitesti (comuna Balanesti,
Gorj) a fost inaugurata in 1985 casa memoriala a geologului lon Popescu-Voitesti,
unde se afla o expozitie de stiintele naturii (Laceanu, 1986). Primul muzeu din
Romania constituit pentru promovarea geoconservarii si a importantei geodi-
versitatii este Transylvania Dinosaur Museum si se afla in Geoparcul Dinozaurilor
Tara Hategului (comuna General Berthelot, Hunedoara). Colectia acestui muzeu
contine machete de dinozauri realizate de paleoartistul Brian Cooley.

Biodiversitate
A

Patrimoniu
Natural

4
Colectii muzeale

Fig. 1. Pozitia geomonumentelor (G) in contextul
geodiversitatii, biodiversitatii si patrimoniului.

Geomonumentele sunt puse in legatura cu geodiversitatea, fiind parte a
Patrimoniului Geologic, cu ariile naturale protejate, in apropierea carora sau in
care se afla (Geoparcul, geositul, Parcul Natural), cu Patrimoniul Cultural, din
perspectiva etnografica si antropologica, si cu Patrimoniul Natural, in general
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(Fig. 1). Diversitatea geologica din ariile protejate, indiferent ca acestea sunt ges-
tionate sub aspectul biodiversitatii (siturile Natura 2000) sau al geodiversitatii
(Geoparcul), prin faptul ca asigura habitatele unor vietuitoare si este parte a eco-
sistemelor, trebuie sa beneficieze de un plan de actiune pentru geoconservare.
De asemenea, nu de curand s-a spus despre conservarea naturii ca este ,parte
integranta a ocrotirii patrimoniului cultural national” (lacob, 1984). Patrimoniul
Cultural impreuna cu cel Geologic si cel Natural se regasesc in colectii muzeale,
prin care le este evidentiat rolul geoeducational si importanta stiintifica.

Cuvantul ,durabil” este asociat cu conceptul de dezvoltare durabila, ,care
urmareste satisfacerea nevoile prezentului, fara a compromite posibilitatea gene-
ratiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi” (WCED, 1987). De asemenea, se
poate face referinta si la termenul de ,sustenabilitate”. Conform dexonline.ro,
sustenabilitatea este ,calitatea unei activitati antropice de a se desfasura fara
a epuiza resursele disponibile si fara a distruge mediul, deci fara a compromite
posibilitatile de satisfacere a nevoilor generatiilor urmatoare. Conferinta mondi-
ala asupra mediului de la Rio de Janeiro din 1992 a acordat o atentie deosebita
acestui concept, care implica stabilirea unui echilibru intre cresterea economica
si protectia mediului si gasirea de resurse alternative. Cand se refera la dezvolta-
rea economica de ansamblu a unei tari sau regiuni, este de obicei preferat terme-
nul sinonim dezvoltare durabild.”

Durabilitatea, in sensul de trdinicie, nu poate fi confundata cu duritatea, care
este ,,proprietatea unui material prin care se exprima gradul de rezistenta la zga-
riere, strdpungere, deformare” (dexonline.ro). Trebuie precizat faptul ca durita-
tea rocilor nu corespunde scarii Mohs, care este specifica doar pentru minerale.
Calcitul are duritatea 3 pe scara Mohs, iar calcarul de Susita, desi este format in
proportie de peste 90% din calcit, are o duritate mai mare datorita metamorfis-
mului regional.

Valoarea de patrimoniu a geomonumentelor

Materialele, care au prevalat de-a lungul istoriei si pe tot globul, sunt lemnul
si piatra. Calcarul si gresia au fost rocile cele mai utilizate datorita duritatii mai
scazute, la polul opus aflandu-se marmura si granitul (Wittkower, 1980).

Piatra reprezinta adesea o marturie inregistrata a istoriei civilizatiilor. Ashurst
(2006) spune despre piatra, ca, in multe cazuri, este aproape singura dovada tan-
gibila ramasa din trecut. Afirmatia autorului este continua de urmatoarea enu-
merare: aliniamentele din menhiri de granit de la Carnac, monolitii din gneiss de
la Callanish, trilitii din gresie de la Stonehenge si colosii din scorie si tuf vulcanic
din Insula Pastelui.

Nu departe de Schela si de Arsuri exista un complex megalitic, care este situat
in Poiana Haraborenilor. Una dintre cele mai vechi evocari ale acestui complex ii
apartine lui Alexandru Stefulescu (1904). Urmarind imaginea Fotogrammetrica in



Geomonumente din Gorjul de Nord (intre Runcu si Schela) | 139

zona din apropierea Runcului, alte posibile complexe megalitice ar putea fi indi-
cate. Se stie ca aceste complexe megalitice sunt alcatuite din blocuri de piatra,
dispuse si asezate intr-un anume fel. Sinonim blocului de piatra este cuvantul de
,bord”. Conea (1932) spunea despre localnicii din Runcu ca numesc pietrele din
albia Sohodolului ,borzi”. De asemenea, mai sus de Runcu si Dobrita se gasesc
Poiana Borzilor si Varful Borzilor, locuri a caror toponimie este datorata acestor
tipuri de pietre. Cazacu (1967), prin glosarul dialectal oltenesc, explica ca ,bor-
dulele” sunt blocuri de piatra paralelipipedice. Astfel, avem si un termen local
pentru monolitii, trilitii sau dolmenele, ce ar fi putut sa existe in aceasta zona.
Cercetarile, ce ar putea fi intreprinse in teren, ar putea aduce surprize despre
existenta unor complexe megalitice. Acest lucru nu ar fi usor de facut, daca nu
s-ar avea in vedere si gradul de degradare, pe care il poate cunoaste in timp roca
autohtona.

in zona cuprinsa intre Runcu si Schela, rocile, folosite de comunitatea locala,
au fost calcarul, gresia, argilitul si granitul. Acestea erau exploatate din cariere
de piatra de suprafata si folosite apoi pentru diferite constructii (temelii de locu-
inte si biserici, beciuri, ziduri) sau cioplite de mestesugari pentru obtinerea unor
obiecte, cum ar fi crucile de piatra, stavilarele si valaiele. Calcarul mai era folosit
pentru obtinerea varului, care in amestec cu nisipul, dadea un mortar, ce era des
utilizat in construirea zidurilor sau pentru tencuiala.

Ernest Bernea (2007), studiind fenomenul mortii si al inmormantarii in Gorjul
de Nord, a identificat trei tipuri de cruci: ,,Forma crucii de mormant apare in satul
Runcu siin regiune in mai multe feluri: crucea dreapta, crucea cu varfurile in trefla
(Fig. 8) si crucea cu acoperis (scurgere) (Fig. 2). Prima forma e cea veche si ras-
pandita mai mult, cea de-a doua forma este mai noua si mai putin raspandita, iar
ultima este tot din formele vechi, pe traditia troitei oltenesti simplificate.” Aceste
cruci erau realizate cu predilectie din lemn de brad, considerat un ,,arbore comu-
nicational intre cer si pamant in conceptia dacilor” (Vulcanescu, 1987). Crucile, ce
se pastreaza pana in prezentin zona dintre Runcu si Schela, sunt cioplite in piatra
si au formele descrise de Ernest Bernea (2007). ,Crucea cu acoperis” in varianta sa
in piatra, reprezinta dupa Vulcanescu (1970) coloana cerului (Fig. 2), ,derivat ide-
ativ al bradului cosmic”. Mircea Vulcanescu (1970, 1987) identifica coloana cerului
cu trunchiul desrdmurat, care este ,incarcat cu puteri magico-mitice”. Coloana
cerului s-a transmis de-a lungul timpului prin simulacre (stalpii ciclului calenda-
ristic, ai ciclului vietii, stalpii justitiari, profilactici si funerari) si succedanee (cru-
cile, rugile si troitele) (Vulcanescu 1970, 1987).

Petru Comarnescu (1988) sustinea ca Brancusi, prin Coloana Nesfarsita a
conceput ,,0 transpunere la scara monumentala a unui gigantic stalp al mortilor”.

Mircea Eliade (1967) spune despre coloana cerului ca este un ,,axis mundiinte-
les drept columna de piatra” si ca reprezinta ,ascensiune spre un cer al cosmogo-
niilor arhaice si primitive”, fixata in ,credinta caracteristica culturilor megalitice
(mileniul IV - Il 1.e.n.)”, idee ce o regasim transsimbolizata in coloana nesfarsita,
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pretext al ,ascensiunii ca transcendenta a conditiei umane (...) [in care e vorba]
de o ascensiune extatica, lipsita de orice caracter mistic”. ,,Simbolismul acestui
axis mundi este complex: axul sustine Cerul si in acelasi timp asigura comunicatia
intre Pamant si Cer.”

Fig. 2. Coloana cerului

Curtis (2004) spune urmatorul lucru: ,Vechii iranieni, credeau ca cerul a fost
prima parte a lumii, care a fost creata. Acesta a fost initial descris ca o cochilie
rotunda goala, facuta dintr-un cristal de roca, care trece atat pe sub precum si
deasupra Pamantului.” Pare sa fie usor de deslusit semnificatia acestei imagini,
daca avem in vedere ca perla este, de fapt, un mineral de aragonit sau calcit, iar
aspectul rotund al cochiliei goale nu ar sugera altceva decat ,aspectul semisferic
al cerului”. Perla sau ,,cristalul de roca” ar fi, in sustinerea acestei afirmatii, insusi
Pamantul, iar scoica sau cele doua scoici sugerate reprezinta cerul, adica atmo-
sfera si spatiul cosmic. Acelasi autor spune mai departe: ,Muntii au fost conside-
rati a fi crescuti din suprafata Pamantului, care era, initial, un disc plat, ce cuprin-
dea atat Lumea de Vest, cat si Lumea de Est.” Acestea fiind spuse, descrierile lui
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Vulcanescu (1970, 1987) si Eliade (1967) despre coloana cerului sunt reconfirmate,
iar ,acoperisul sau scurgerea” (Bernea, 2007) (Fig. 2) se regdsesc identificate in
discul plat iranian, care este si cerul, in sensul de spatiu cosmic, dar si Pamantul,
in sensul sau de corp solid, ivit din apele oceanelor, de unde si asemanarea cu
scoica cu perla.

René Guénon (2012) identifica omul universal in simbolismul crucii. De ase-
menea, existenta crucii este explicata de René Guénon ca fiind precrestina, iar
lisus Christos ,,a ales” sa fie rastignit pe ea si nu a fost rastignit.

Pentru intelegerea semnificatiei monumentelor litice si argumentarea valo-
rii lor patrimoniale, se poate face apel nu doar la studiile intreprinse de Mircea
Eliade, Petru Comarnescu si Mircea Vulcanescu, ci si, in mod direct, la opera lui
Constantin Brancusi. Mai multe descoperiri arheologice si studii etnografice,
petrecute dupa 1967, vin sa confirme si sa intareasca ceea ce Brancusi a expus in
sculpturile sale.

Factorii degradarii

Factorii degradarii

Poluarea aerului

Sarurile

Biodegradarea

Stresul diferential

Materialul de roca

Ee e R o I I

Antropicul | |

Fig. 3. Factorii degradarii. Materialul de roca (blocul de piatra
sau bordul) a fost reprezentat prin cubul de zar. Degradarea este
reprezentata simbolic prin gaurile zarului. Producerea degradarii este
o problema de timp, iar factorii degradarii actioneaza aleatoriu

Clasificarea factorilor degradarii (Fig. 3) monumentelor litice apartine lui
Doehne si Price (2010) si este prezentata aici cu completarea factorului antropic.
Descrierea factorilor a urmat, in principiu, referintele facute de aceeasi autori.
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Poluarea aerului

Poluarea aerului este considerata principalul factor in degradarea pietrei.
Efectul ploilor acide asupra cladirilor vechi se prezinta printr-un proces de dizol-
vare lenta. Accentul studiilor din literatura de specialitate a fost pus asupra cal-
carului, marmurei, mortarelor de var si a gresiilor cu ciment carbonatic, deoarece
acestea sunt cele mai vulnerabile la poluarea acida. Cu toate acestea, este nece-
sar de precizat, ca particulele reziduale cu aspect de murdarie (Fig. 4), provenite
din poluarea atmosferica, reprezinta o problema universala pentru toate tipurile
de roca.

Fig. 4. Cruce din granit

Cercetarile, intreprinse pana de curand, sunt axate pe poluantii atmosfe-
rici traditionali: oxizii de sulf, oxizii de azot si dioxidul de carbon. Acestia au o
ocurenta naturala. Desi activitatile umane sunt mult mai intensificate in zonele
urbane, exista o crestere semnificativa a nivelurile de poluare si in zonele rurale.
Odata dizolvati in apa, poluantii atmosferici creeaza solutii acide, ce pot reacti-
ona cu materialele calcaroase.

Efectele directe ale poluantilor acizi asupra rocilor calcaroase depind foarte
mult de mediul imediat al pietrei. Daca piatra se afla intr-o pozitie expusa, in
care este spalata in mod regulat de ploaie, produsele de reactie sunt spalate,
iar suprafata pietrei este indepartata treptat. Daca piatra este situata intr-un loc
relativ protejat, produsele de reactie se acumuleaza si pot forma cruste negre pe
suprafata pietrei (Fig. 5).
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Fig. 5. Cruce din calcar

Intr-o incercare de a clarifica mecanismul de crestere, Schiavon (1992) a
studiat ,stratigrafia” crustei negre. Cresterea are loc in doua directii in raport
cu suprafata pietrei: spre interior si spre exterior. Cresterea spre interior este
predominanta.

Verges-Belmin (1994) a explicat formarea crustei negre, facand o distinctie
clara intre un strat de gips, ce creste spre interior printr-o inlocuire pseudomor-
fica, si un strat negru, care este, de fapt, un depozit, ce se dezvolta pe suprafata
pietrei cu o crestere spre exterior.

In timp ce majoritatea cercetarilor, privind crusta neagra, s-au concentrat
pe rocile carbonatice, alte studii, intreprinse pentru roci silicioase, au constatat
ca ratele ridicate de sulfati sunt asociate cu emisiile diesel, iar ratele accelerate
de caolinizare ale granitului (Fig. 4) sunt asociate cu crusta neagra (Simao, Ruiz-
Agudo et Rodriguez-Navarro, 2006; Schiavon, 2007).

In anumite cazuri, crustele negre de pe granite nu par a fi in legatura geochi-
mica cu substratul. Acestea sunt acumulari din atmosfera (Silva et al., 2009) sau
au surse biogene (Aira et al., 2007).

Diakumaku et al. (1995) au observat ca unele ciuperci negre produc particule
mici, sferice, care ar putea, in anumite circumstante, sa fie confundate cu cenusa
atmosferica (Fig. 6). Microflora este, de asemenea, capabila si produca sulfati. In
opinia acestor autori, formarea unor cruste negre in medii nepoluate poate fi atri-
buita unor factori biologici. In plus, Ortega-Calvo si colaboratorii (1995) au demon-
strat ca crustele formate pe seama sulfatilor pot furniza un habitat ideal pentru
unele cianobacterii. Studiul lui Mansch si Bock (1998) a constatat concentratii mai
mari de bacterii nitrificatoare si rate mai mari de degradare a pietrei asociate cu
poluarea aerului si crusta negra. Gonzalesdel Valle si altii (2003) au descoperit ca
spietrele de constructie gazduiesc o microflora activa, care degradeaza derivatii
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din combustibili fosili”. Schiavon, Chiavari si Fabbri (2004) au constatat compusi
organici, cum ar fi hidrocarburile aromatice policiclice (HAP), pe peretii de calcar
de la Emmanuel College, Cambridge, Marea Britanie. Acestia reprezinta markeri
pentru poluarea cauzata de vehicule. Se pare ca acumularea de HAP (Hermosin,
Gavino et Saiz-Jimenez, 2004) ofera o sursa de hrana pentru comunitatile micro-
biene (Saiz-Jimenez, 1995).

Fig. 6. Cruce din calcar

Rata de degradare depinde in mare masura de trei factori: nivelul de poluare,
aciditatea precipitatiilor si cantitatea de precipitatii.

Unele studii interesante au dus la o mai buna intelegere a interactiunii dintre
material, mediu si gradul de degradare. De exemplu, a fost dovedit ca mediul tro-
pical este mai putin daunator pentru monumentele funerare din marmura, decat
un mediu acid, poluat (Meierding, 1993, 2000).

Exista un consens in ceea ce priveste importanta relativa a depunerilor
umede si uscate. In cazul in care nivelurile de dioxid de sulf sunt mari (zone
urbane), depunerile uscate par sa predomine pe suprafete verticale. Pe suprafete
orizontale si in zonele rurale, depunerea umeda si uscata poate avea o impor-
tanta comparabila (Berg, 1989; Butlin, 1991; Furlan, 1992; Cooke si Gibbs, 1993;
Charola et Ware, 2002).
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Dioxidul de carbon este considerat, in general, un factor minor al degrada-
rii. Cu toate acestea, dioxidul de carbon este cauza principala a schimbarilor cli-
matice, precum si a impactului schimbarilor climatice asupra monumentelor de
patrimoniu. Astfel, importanta dioxidului de carbon ar trebui reconsiderata din
perspectiva efectelor directe, pe care le poate avea asupra monumentelor.

Sarurile

Sarurile contribuie la degradarea pietrei in mai multe moduri. Cel mai impor-
tant este cresterea cristalelor de sare in porii rocii. Astfel, sunt generate tensiuni
suficiente pentru a depasi rezistenta rocii si transformarea acesteia intr-o pulbere.

Exista multe moduri in care piatra poate fi contaminata cu saruri. Poluarea
aerului este o sursa majora de sulfati si nitrati. Alte surse includ solul, din care
sarurile pot fi drenate pe vertical (igrasie); sarurile purtate de vant; sarea folosita
pentru dezghet; substantele de curatare necorespunzatoare; materialele de con-
structii incompatibile; Ingrasamintele.

Cresterea cristalelor de sare este, de obicei, atribuita cristalizarii, cauzata de
evaporarea sau racirea solutiilor de sare din roca. Sarurile se pot regasi in stari
hidrice si anhidrice. Sulfatul de sodiu este una dintre cele mai daunatoare saruri
solubile, care se poate gasi ca thenardit Na_SO,) sau ca mirabilit (Na,SO, « 10H,0)
(Doehne, 2003; Espinosa Marzal et Scherer, 2008). Cristalele de thernardit pot
ajunge si la dimensiuni de 20 cm (Barbara, 2000). Prin hidratare, thenarditul se
transforma in mirabilit si isi mareste volumul de cel putin trei ori. Este recunoscut
faptul ca un cristal nu se poate recristaliza intr-o noua forma, fara a se dizolva mai
intai.

Degradarea cauzata de saruri este dependenta si de dimensiunea porilor din
substrat. n conditii de echilibru, presiunea de cristalizare poate avea loc numai
in cei mai mici pori (mai putin de 30 nm) (Rijniers et al., 2005). Deoarece cele mai
multe tipuri de roca au putini pori in acest interval, se estimeaza ca degradarea
cauzata de saruri are loc in conditii de non-echilibru, cum ar fi uscarea rapida. Un
alt mod, prin care degradarea creste, este atunci cand porii rocii sunt umpluti cu
sare, ceea ce modifica dimensiunea porilor prin presiunea de cristalizare, chiar si
in conditii de echilibru.

Un altaspect al cercetarilor serefera larolulvantuluiin degradarea cauzata de
saruri sau in degradarea alveolara. Formarea alveolelor sau a fagurilor de degra-
dare este cauzata de acumularea preferentiala a sarii in nise protejate. De obicei,
marginile acestor nise sunt spalate si pot beneficia de efectele protectoare ale
microbilor endolitici (Laue et al., 2005; Siedel, 2008; Mustoe, 2010). Acumularea
de saruri este favorizata pentru ca uscarea nu se produce in aceste golurile. Sursa
principala de saruri este considerata a fi praful purtat de vant (Kirchner, 1996).

De asemenea, sarurile joaca un rol in alterarea rocilor, ce contin minerale
argiloase (Snethlage et Wendler, 1997; Rodriguez-Navarro et al., 1998;. Scherer
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2006; Scherer et Jiménez-Gonzalez, 2008), contribuind, in unele cazuri, la mari-
rea porilor din aceste roci. Studiile arata ca sarurile sporesc dizolvarea calcitu-
lui (Ruiz-Agudo, Martin-Ramos et Rodriguez-Navarro, 2007) si alterarea biotitului
(Silva et Simao, 2009), cuartului (Young, 1987) si feldspatului (Bernabe, Bromblet
et Robert, 1995). Lucrari recente au descoperit ca bacteriile halofile sunt adesea
prezente si pot spori mecanismele de degradare (Laiz et al., 2000; Papida, Murphy
et May, 2000).

Biodegradarea

Cresterile de organisme de pe roci sunt atat o binecuvantare, cat si un fla-
gel. Lichenii (Figura 2) si lianele colorate, cum ar fi iedera, pot aduce o patina de
timp si un romantism la un monument, iar indepartarea lor poate da pietrei un
aspect dezgolit. Cu toate acestea, multe organisme contribuie la deteriorarea pie-
trei si este necesar sa se gaseasca echilibrul corect intre aparenta si longevitate.
Biofilmele (grupuri de organisme) pot ajuta, in anumite situatii, la stabilizarea
suprafetelor din roca fragila, iar in alte cazuri pot accelera puternic degradare
(Uchida et al., 2000; Chiari et Cossio, 2004; Caneva et al., 2005; De Muynck, De
dezmint et Verstraete, 2010). De exemplu, in experimente de laborator, biofilmele
au dovedit a avea o scadere de 40-70 procente in ratele de dizolvare ale calcitului
(Davis et Liittge, 2005). In lucrari mai recente, contributia bacteriilor la dizolvare
sau protectie a fost legata de cantitatea si tipul de ,hrana pentru microbi”, cum
ar fi azotul, ionii de amoniu si specii de carbon organic (Jacobson et Wu, 2009).
Cercetari, privind actiunea biofilmelor asupra rocilor silicioase (granit si bazalt),
au aratat ca ratele de dizolvare pot creste in anumite situatii (Wu et al., 2007; Wu,
Jacobson et Hausner, 2008).

O mare parte din cercetarile recente au avut in vedere rolurile jucate de alge,
licheni si bacterii in deteriorarea materialului de roca. Adamo si Violante (2000);
Jie Chen, Blume, si Beyer (2000); Schiavon (2002); Wilson (2004); St Clair si in lar-
gul (2004); si Piervittori, Salvadori si Isocrono (2004) au analizat actiunea licheni-
lor, confirmand ca efectele lor sunt atat fizice, cat si chimice. Deteriorarile meca-
nice sunt cauzate de penetrarea hifelor in piatra si de expansiunea si contractia
thallus-ului (partea vegetativa a ciupercii) atunci cand sunt modificari ale umidi-
tatii. Alterarea chimica este mai importanta si poate aparea in trei moduri: prin
secretia acidului oxalic, prin generarea de acid carbonic si prin generarea de alti
acizi capabili de legaturi metalice.

Acidul oxalic, care reactioneaza cu o roca calcaroasa, produce oxalat de cal-
ciu. Prezenta oxalatului de calciu pe suprafata monumentelor din piatra poate
forma un strat coerent si aparent protectiv, cunoscut sub numele de scialbatura.

Cercetatorii au descoperit o serie de microbi endolitici, ce colonizeaza porii
rocilor (Walker et Pace, 2007). Acestia profita de lumina, umiditatea si adapostul
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gasit in interiorul pietrei (Caneva, Gasperini et Salvadori, 2008) si pot modifica, de
asemenea, mediul lor (McNamara et al., 2006).

Bacteriile, ce ataca piatra, se incadreaza din punct de vedere chimic in doua
grupe: bacterii autotrofe si bacterii heterotrofe. Bacteriile autotrofeisi sintetizeaza
carbonul de dioxidul de carbon (CO,) si folosesc energia din lumina (Fotolitotrofe)
sau din reactiile de reducere chimica (chemolitotrofe). Bacteriile heterotrofe sin-
tetizeaza compusii organici de pe piatra pentru a-si obtine carbonul. Bacteriile
autotrofe sunt capabile de oxidarea compusilor de sulf si azot pentru a produce
acid sulfuric si acid azotic. Prin urmare, bacteriile sunt mai mult un mijloc prin
care poluantii atmosferici, cum ar fi dioxidul de sulf si oxizii de azot, sunt transfor-
mati in sulfati si nitrati.

Stresul diferential

Acest mecanism de dezintegrare include efectele ciclului de inghet-dezghet
(Fig. 7), saturarea argilelor, diferenta de presiune hidrica, diferenta de stres ter-
mic, precum si stresul diferential produs de expansiunea materialelor din pori
(cum ar fi saruri sau materiale organice). Ideea generala este ca tratamentele,
sarurile, absorbtia de apa si organismele pot face ca suprafata pietrei sa reactio-
neze diferit fata de substrat, ceea ce conduce la o tensiune de forfecare, propaga-
rea fisurilor, si, in cele din urma, la detasarea unor suprafete paralele (exfoliere).

Fig. 7 Cruce din argilit

Fig. 8 Cruce din gresie
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Materialul de roca

Materialul de roca, in sine, prin proprietatile fizice pe care le are, poate sti-
mula degradarea. Fiecare regiune are o roca, care pare sa fi rdmas in pamant, in
loc sa fie folosita pentru a crea sculpturi, monumente si cladiri. Astfel, Doehne
si Price (2010) dau ca exemple piatra de Reigate din Marea Britanie (ce contine
silicati instabili, glauconit si smectit), molasa de Lausanne din Elvetia (ce contine
argile) si calcarul de Lecce din Italia (cu o porozitate de 50 la sutd). Aceste ,pietre
dificile” par sa reprezinte o pondere disproportionata in atentie conservatorilor
de piatra (Doehne et Price, 2010).

Antropicul

Influenta antropicului asupra monumentelor litice poate fi observata sub
mai multe aspecte: ignoranta, distrugerile voite, poluarea, conflictele armate si
tratamentele de conservare gresite.

De asemenea, un monument, care se prezinta intr-o stare de deteriorare
avansata, in ciuda valorii sale patrimoniale, nu mai prezinta interes pentru multe
persoane. Acest lucru face ca aceste geomonumente sa dispara, iar orice altceva,
ce era legat de acestea, sa devina doar o amintire pastrata in unele studii.

Modul de exploatare al materialului de roca din carierele de piatra, iar, apoi,
modul de prelucrare si uneltele folosite pot determina fisuri in structura monu-
mentului (Maier, 2009). Aceste fisuri contribuie la reducerea duratei de viata a
unui gecomonument.
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METODOLOGIA RESTAURARII UNUI CAPAC
DE VAS PALEOCRESTIN IN FUNCTIE DE
DATELE OBTINUTE PRIN INVESTIGATII

ETUDE SUR LA TECHNOLOGIE DE LA CONFECTION D’UN
CONVERCLE D’UN RECIPIENT PALEOCHRETIEN

Florica Tarnoschi

Résumé: La piece qui fait 'object de recherché scientifique a ete decouverte acci-
dentalmentau printemps de 1982 a 300 m SE de murailles de la cite Noviodunum.
La zone était connue grace decouvertes accidentales; c est une necropole
romane prématuré mais qui a aussi des traces féodaux prématuré.

Au moment de la découvert, le convercle était peu déformé sur une cote de 1
excavatuer qui I'a apporté a la surfgace.

La surface extérieur est légerement griffee pour découvrir le métal de quel a ete
confectioné.La surface extérieur a été peu noirée par les crrosions spécifiques
aux zones on ont ete appliquées les figurines.

En etudiant le couvercle on peut observer que sur le borde a ete appliquée une
bande large de 1 cm qui était prifilee. Cette bande a été détruit partiellement.
Ony observe les traces daliage du collage.

A f intérieur, sous les produits noirs on peut observer le couche d’orouon1a
griffé les métales est blanc.

L'utilisation dans cette maniéere de couvercle aa détermine l'usure et la perte de
la partie fait pour ’emipigne. Les traces sont visibles.

En etudiant avec attention la moralité utilisée pour fixée apres une face adesion
al’idee de deux serres decoupees du corp de récipient.

Le récipient a la forme d’une haute calotte de 10 cm, aveéle diamétre maximo-
rum 35 c¢cm, et la base avec un diamétre d aprox. 30 cm.On garde aussi sur le
récipient la trace de la partie fait pour 1 empigne.

La surface de convercle este decorée avec des motives florales réalisés minutio-
sement sur le receau décorative ont ete apliqués cinqg médalions cordiformes
simetriques, départagées en has de cinq chérulins avec des ailes gravées.

Au miulieu de cing médalions il y a un personage. Tout les personages sont
aseyes en tenant la Bible dans les maines. Les personages ont les memes vete-
ments: la stola et un colonium large qui forme des fronces representees un
mode réaliste.

DROBETA, Restaurare-Conservare, XXIV/2014, p. 155-162
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On peut a finiser que c’est un couvercle d un récipient paleocretien utilise jpour
le coulte.

Apres cec observations on peut aprecier les siecles IV-VI. La nimbe qui d » habi-
tude ou 'y trouve dans la période bizantine est absente.

L'object est realoise dans un atelier spécialisé en fronement de Constantinople,
peu-etre. ’analyse en métalfinie,on apres établirla metologie de larestauration.
Les radiographies ont a mis en evidence la metodologie duplication du décor,
le détaillés de décor aux zones couvertes avec des produits de la corosion en
mettant en evidence en meme temps 'absence des defaux grace a la corosion
et a 'existence des defaux sur meme pendant la fabrication on pendant les acci-
dentes mécaniques.

Des difractions avel les ondes X: par cette metode ont ete suises en evidence les
prouits de la corosion du cuivre.

La flourescence des ondes X: par cette metode on a examine 5 yone. La radiogra-
phie a misen evidence d’or, d’argent, d’etaire et de mercure.Les analyses ont été
calitatifs, les estimation cantitatifs ont ete aproximatives.

En tenant compte de resulltat on peut afirmer.

a) L'aliage a été confectione par les repoussages les éléments de décor conti-
nuant plus du cuivre que * aliage d , argent pour le jcouvercle. Le cuivre dans un
plus grand quantité a ete demande par les necesitees technologiques.

b) il or été deposee sur le couvercle par 'lamalgation externe avec de mercure.
¢) Le décor a ete aplique par le colage avec 1 aliage d étant et de plombe.

d) Ily a une grande différence entre les zones de couvercle; on peut identifier la
finesse de la sudure mais au centre la rude sudure.

f) La bande a ete sudee avec un aliage d’argent.

A la fin de traitement chimique ont apparu des zones perforées. L’ argent soufe
un processus de cristalisation. Apres le traitement complet le récipient a souf-
fert la conservation finale.

Mots-clés: cite Noviodunum, recipient pleochretien, restauration

Piesa care face obiectul acestei lucrari a fost descoperita intamplator in pri-
mavara anului 982 la aproximativ 300 m S-E de zidurile cetatii Noviodunum.

Zona era anterior cunoscuta datorita unor periegheze sau descoperiri intam-
platoare, ca necropola romana timpurie dar si cu urme feudal timpurii si de locu-
ire extramurala din aceleasi epoci.

In momentul descoperirii, vasul era usor deformat pe o latura de excavatorul
care |-a adus la suprafata si zgariat de catre descoperitor in interior, in vederea
determinarii materialului din care a fost confectionat (Foto 1si 2).

Suprafata exterioara a vasului era usor innegrita de produsi de coroziune spe-
cifici materialului din care a fost confectionat vasul, iar in zonele unde au fost apli-
cate ornamentele (figurinele) apar compusii verzi specifici produsilor cuprului.

Studiind interiorul capacului, se observa ca pe margine a fost aplicata o
banda lata de aproximativ 1 cm (Foto 3) care, initial, a fost profilata pentru a se
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imbuca cu vasul. Aceasta banda a fost partial distrusa. In zona de unde lipseste
banda metalica se evidentiaza urme ale aliajului de lipire (Foto 3).

In interiorul capacului isi fac aparitia pe o mare parte din suprafata produsi
de culoare neagra sub care se observa stratul de aur, mai putin in zona unde a fost
zgariat de descoperitor, unde se zareste metalul de culoare alba (Foto 1).

Inca de la descoperire s-a constatat uzura vasului in urma folosirii. Acest lucru
s-a evidentiat in zona corpurilor figurinelor (evanghelistilor) unde apar urme de
frecare mecanica. Acest lucru a dus la disparitia foitei de aur in aceste zone, dand
posibilitatea produsilor de coroziune ai argintului aiba o mare aderenta.

Folosirea in aceasta maniera (prin aplicarea de partile laterale) a capacului
de vas a fost determinata de lipsa apucatorii desprinsa inca din timpul folosirii
capacului, a carei urme este evidenta in partea superior centrala (Foto 3).

Studiind cu atentie modul de fixare a decorului, in special al figurinelor, am
sesizat defecte aparute inca de la confectionare unul dintre ele fiind vizibil si cu
ochiul liber, la capul unuia dintre evanghelisti, care a fost fixat dupa o lipire neco-
respunzatoare cu ajutorul a doud gherute decupate din corpul vasului (Foto 4).

Vasul are forma unei calote inalte de 10 cm, cu diametrul maxim de aproxi-
mativ 35 cm si diametrul la bazd de aproximativ 30 cm. In partea superior centrala
se pastreaza conturul snurat al apucatorii. Prezenta initiala a apucatorii este evi-
denta datorita lipsei peliculei de aur in zona. Restul suprafetei vasului este deco-
rat cu o retea densa de motive florale minutios realizate prin gravare. Pe aceasta
retea decorativa au fost aplicate 5 medalioane cordiforme perfect simetrice, des-
partite in partea de jos de 5 heruvimi ale caror aripi au fost gravate (Foto 5).

in mijlocul celor 5 medalioane este reprezentat cate un personaj. Toate per-
sonajele sunt in pozitia sezand pe un scaun fara spatar, cu Biblia in mana. Aceste
personaje sunt imbracate la fel, in sola si colovium larg, formand cute ample si
realist reprezentate.

Dupa cele mentionate mai sus putem spune ca este vorba de un capac de vas
paleocrestin folosit la oficierea cultului.

Un prim element de incadrare cronologica a obiectului este dat de pozitia,
imbracamintea si aspectul general al celor 5 personaje, apropiate de iconogra-
fia imperiala romana. Catre aceasta datare timpurie, secolele IV-VI, ar pleda si
absenta nimbului care apare in mod obisnuit in perioada bizantina.

Fara discutii ca obiectul a carui realizare este cu totul deosebita este evident
un produs al unui atelier specializat, poate chiar constantinopolitan.

Legat de problematica acestui capac de vas paleocrestin s-au facut investiga-
tii complexe asupra compozitiei metalului din care a fost confectionat obiectul, a
produsilor de coroziune si a tehnologiei de aplicare a elementelor de decor.

in functie de rezultatele obtinute a fost stabilitd metodologia de restaurare
si s-au tras concluzii asupra tehnologiei de confectionare sau depuneri organice.

Prin metoda difractiei au fost pusi in evidenta produsi de coroziune ai cupru-
lui continut in aliaj: malahit si cerargheritul.
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Metoda fluorescenta de raze X a pus in evidenta 5 zone distincte, aceste zone
au fost iradiate cu o sursa de poloniu radioactiv si examinarea radiatiei secundare
cu un analizor multicanal. Radiatia de excitare folosita punein evidenta elemente
ca: aur, argint, staniu si mercur.

Tinand seama de aceste rezultate si de limitele metodei, se pot trage urma-
toarele concluzii:

A) Aliajul din care au fost confectionate prin repusaj elementele de decor
contine mai mult cupru decat aliajul argintului din care a fost turnat capacul.
Prezenta mai mare de cupru se datoreaza probabil unor necesitati tehnologice.
Celelalte elemente de decor au fost confectionate prin laminare si trefilare, iar
elementele florale au fost executate prin gravare.

B) Aurul a fost depus pe suprafata capacului prin procedeul de amalgamare
externa cu mercur. Asa se explica si faptul ca aderenta aurului este foarte buna si
nu au aparut produsi de coroziune sub stratul de aur.

C) Decorul a fost aplicat prin lipire cu un aliaj pe baza de staniu si plumb.

D) in zonele proeminente ale elementelor de decor (evanghelistilor) unde,
din cauza frecarii in timpul folosirii obiectului, foita de aur a disparut, au aparut
produsi de coroziune ai argintului, pusi in evidenta dupa usoara curatire chimica
cu acid sulfuric.

E) Spre deosebire de decorul exterior, banda aplicata in interiorul capacului a
fost sudata cu un aliaj de argint.

F) La introducerea obiectului in procesul de restaurare, in urma investigatii-
lor si observatiilor facute la microscop, pentru mentinerea foitei de aur in cele mai
bune conditii si conservarea vasului, se va aplica un tratament chimic de curatare
alternativa cu acid sulfuric 10% si 0,1% chinolina si complexon.

Caprima etapa de lucru a fost stabilita degresarea cu solventi organici urmata
de spalare, baia de spalare fiind pregatita din detergent anionic in dilutie de 1%.
Spalarea a fost combinata cu curatirea mecanica, dupa care urmeaza spalarea cu
apa distilata si uscare libera.

Urmatoarea faza de lucru este baia chimica alternativa de acid sulfuric si
complexon I,

Urmare a tratamentului, isi fac aparitia zone perforate in decorul aplicat,
cum ar fi genunchii evanghelistilor, lipsuri cauzate unor coroziuni puternice, fie
mai probabil datorita loviturii in acea zona inca din vechime sau la descoperire.
in zonele mentionate se poate observa si aparitia fenomenului de recristalizare a
argintului.

Dupa incetarea tratamentului chimic, spalare si uscare, a urmat o peliculizare
cu un strat de novolin. Dupa aplicarea acestui strat protector, asupra obiectului
s-a intervenit in vederea completarii zonelor lipsa si a lipirii capului desprins de
la un evanghelist cu rasina epoxidica de tip Araldit, urmand conservarea finala.

Toate cele mentionate mai sus reprezinta rodul colaborarii intre restaura-
tor si investigator pentru descifrarea tehnologiilor de prelucrare a metalelor din
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epoca amintita, in acest fel fiind posibila folosirea metodelor de restaurare si con-
servare adecvate.

LISTA ILUSTRATIILOR

Foto 1. suprafata exterioara a capacului inainte de restaurare;
Foto 2. suprafata interioara a capacului inainte de restaurare;
Foto 3. interiorul capacului (detaliu);

Foto 4. desenul exteriorului capacului;

Foto 5. cap heruvim;

Foto 6. suprafata exterioara a capacului dupa restaurare.
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ACTIVITATEA ENZIMATICA A FUNGILOR.
EFECTUL DE MICOPARAZITISM AL TULPINII
DE TRICHODERMA, ROL IMPORTANT IN
PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR

THE ENZYMATIC ACTIVITY OF FUNGI. THE MYCOPARASITIC EFFECT OF
THE TRICHODERMA STRAINS HAS ECOLOGICAL IMPLICATIONS SINCE

Roman Luminita®
Grigore Mihaescu”

Rezumat: Lemnul este materialul natural care se obtine din plantele lemnoase
superioare, fiind compus in majoritate din celulozd si lignind. Pe ldngd substantele
organice, in componenta lemnului intrd si substante anorganice (1 pana la 1,5%)).
Datoritd proprietdtilor fizice (duritate ridicatd, usurintd in prelucrare) are cea mai
mare aplicabilitate in industria constructiilor. Cele mai valoroase opere de artd si
de cult sunt obtinute in urma prelucrdrii lemnului, acest mestesug datdnd din cele
mai vechi timpuri. Din pdcate, datoritd degraddrii in timp a lemnului, multe din
obiectele de artad si de cult, cu valoare istoricd, au dispdrut. Un interes deosebit, in
protectia lemnului sunt biotehnologiile a cdror actiune s nu modifice ecosistemul
sisd aibd duratd in timp. Din studiile realizate, s-a constatat cd degradarea lemnu-
luiin timp nu se datoreazd atét factorilor de mediu, cGt mai ales actiunii constante
a fungilor. Produsele de sintezd cu actiune antifungicd s-au dovedit a fi inefici-
ente si cu efecte nocive asupra mediului. Lucrarea de fatd are ca scop promovarea
biotehnologiilor in conservarea lemnului. Ciupercile antagoniste, emergente ciu-
percilor fitopatogene au inceput sd prezinte un interes tot mai mare in protectia
culturilor agricole cat si in protectia florei spontane. Micoparazitele Trichoderma
viride s-au dovedit a fi inhibitori puternici pentru ciupercile fitopatogene care pro-
duc putregaiul alb si brun in lemn, cu degradarea ireversibild a acestuia. Pentru
a evidentia caracterul antagonist al Trichoderma viride, am realizat culturi duble
cu diferite ciuperci fitopatogene pe medii agar si am urmdrit cresterea/ inhiba-
rea la diferite intervale de timp. Rezultatele au evidentiat o inhibitie puternicd a
Coniophora puteana, Laetiporus sulphureus, Serpula lacrymans si Schizophyllum
commune in culturile duble cu Trichoderma viride. Ciupercile micoparazite au o
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rezistentd crescutd la conditiile de mediu, se inmultesc usor iar actiunea lor este
eficace in inhibarea celor mai agresivi fitoptogeni care atacd lemnul.

Cuvinte cheie: lemn, biotehnologii, Trichoderma viride, antagonsim, fungi fitopatogeni.

Abstract: Woodis anaturalmaterial whichis obtained from the upper woody plants,
consisting mainly of cellulose and lignin. In addition to the organic substances in
the wood composition enters inorganic substances (1 to 1.5%). Due to the physical
properties (high hardness, ease of processing) is the largest application in the con-
struction industry. The most valuable works of art and worship are processed from
wood, this craft dating from ancient times. Unfortunately, due to the degradation
of the wood time many of the works of art and religious, of historical value, dis-
appeared. A particular interest, the protection of wood are biotechnology whose
action does not modify the ecosystem and have long lasting high. From the studies
it was found that no time wood degradation is due to environmental factors, and
especially the constant action of fungs. Synthesis of antifungal products have been
shown to be ineffective, and harmful effects on the environment. This paper aims
at promoting biotechnology in wood preservatives. Antagonistic fungus emerging
phytopathogenic fungus began to present a increasing interest in protection of
agricultural and the protection of spontaneous flora. Micoparazitele Trichoderma
viride has been shown to be potent inhibitors of the phytopathogenic fungi that
cause white and brown rot wood, its irreversible degradation. To highlight antago-
nist character of Trichoderma viride, | realized double cultures with different phyto-
pathogenic fungs on agar medium and we analyzed the growth / inhibition at dif-
ferent time intervals. Results showed a powerful inhibition of Coniophora puteana,
Laetiporus sulphureus, Serpula lacrymans and Schizophyllum commune in the
double cultures Trichoderma viride . Micoparasites fungus are increased resistance
to environmental conditions, multiply easily and their action is effective in inhibit-
ing the aggressive attacking wood fitoptogens.

Keywords: wood, biotechnology, Trichoderma viride, antagonist, phytopathoge-
nic fungus

Introducere

Cei mai frecventi agenti biologici care produc degradari (de cele mai multe
ori ireversibile), ale lemnului, sunt fungii si insectele xilofage. De cele mai multe
ori, corpurile sporifere ale fungilor nu sunt prezente, motiv pentru care identifi-
carea lor este imposibila. Asa se intampla de exemplu, in cazul Corticaceae sau
Polyporaceae. in functie de modul de actiune asupra lemnului, fungii pot fi gru-
patiin doua categorii:

1. Fungi a caror actiune se limiteaza la consumarea substantelor nutritive ale
parenchimului, peretii celulari ramanand intacti (sau afectati intr-o mica maura).
In cest caz apar coloratii anormale pe suprafata lemnului.

2. Fungi a caror actiune este profunda, descompunand materiile lignoce-
lulozice din alcatuirea peretului celular al lemnului. Tn acest caz, lemnul sufera
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modificari profunde ale compozitiei chimice si in final, prin putrezire, isi pierde
complet integritatea.

Putregaiurile incep printr-o rascoacere, prin aparitia de pete albicioase pe un
fond brun-roscat, delimitate prin linii in general negricioase, care ii dau aspectul
marmorat (Stereum purpureum).

Ciupercile cu rol in descompunerea lemnului apartin increngaturii
Basidiomycota si Ascomycota, si sunt organisme unice cu specificitate in degrada-
rea componentelor peretelui celular al xilemului (celuloza, hemiceluloza, lignina
si extractibile). Bazidiomicetele formeza corpuri de fructificare pe lemn in urma
procesului de diseminare a basidiosporilor prin inmultire sexuata. in special,
capacitatea de descompunere a polimerilor de lignina ce intra in componenta
lemnului, este in mare parte limitata la putregaiul alb produs de Bazidiomicete.
Producerea putregiului alb al lemnului este posibila datorita secretiei de acizi
organici, metaboliti secundari, metaloenzime oxidoreductive, peroxidaze hem si
laccaze, codificate de familii de gene divergente in aceste ciuperci. Putregaiurile
maro produse de Basidiomycete se formeaza printr-un proces non-enzimatic de
descompunere a celulozei din lemn si degradarea ligninei (Lundell T. K., 2010).

Analizele micromorfologice si chimice au ardtat ca putregaiul alb produs de
anumite ciuperci provoaca delignificare foarte selectiva si extinsa. Caracteristica
cea mai remarcabila este ca delignificarea si defibrarea nu se limiteaza numai la
zona de buzunar, ci se extinde de-a lungul unei zone mari in interiorul trunchiului,
ducand in timp la fenomenul de putrezire. Un rol decisiv in procesul de putre-
factie produs de ciuperci, il reprezinta continutul de apa, capacitatea de umflare
a lemnului, degradarea ligninei si supresia activitatii celulozolitice. Din anali-
zele efectuate, prin diverse substante nutritive adaugate in probe, sursa de azot
a fost singurul factor care a condus la degradarea celulozei aproape completa.
Continutul extrem de scazut de azot (0.037 - 0.073% [greutate uscata]) in speci-
ile de lemn investigate a fost cauza principala a delignificarii extinse precum si
suprimarea concomitenta a celulozei. Temperaturile scazute, umiditatea ridicata
si conditiile microaerobice mentinute in trunchiurile descompuse, sunt discutate
ca factori ecologici suplimentari care favorizeaza delignificarea (Dill I., 1986).

OH
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Q HO ot

HO O o
OH

OH
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Fig. 1 Formula chimica a celulozei [dupa: http://ro.wikipedia.org/wiki/Celuloz]

Materialele lignocelulozice au in compozitie trei polimeri principali: celuloza,
lignina, si hemiceluloza (Higuchi T., 1997). Celuloza este un polimer de celobioza
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liniar si foarte ordonat (adesea cristalin) format din D-glucopiranozil-B-1,4-D-
glucopiranoza, reprezentand peste (40-60)% din masa lemnosa uscatd. Aceasta
are aceeasi formula bruta ca siamidonul (CH, O,) ,unde n poate atinge cifra miilor.

Fiecare unitate-D anhidroglucopiranoza poseda gruparea hidroxil la pozitiile
C2, C3, C6, capabile de reactiile tipice alcoolilor primari si secundari. Structura
moleculara confera celulozei proprietatile caracteristice: hidrofilicitate, chirali-
tate, degradabilitate, si variabilitatea chimica larg initiat de reactivitatea mare
donator de grupari hidroxil. Celuloza are o tendinta puternica de a forma legaturi
de hidrogen intra- si inter-moleculare prin gruparile hidroxil de pe lanturi liniare
de celuloza, care rigidizeaza structura catenei si promoveaza agregarea intr-o
structura cristalina (Klemn D., 1998).

Lignina este un compus macromolecular aromatic formand o retea tridimen-
sionala constituita din dimetoxilati, monometoxilati si non-metoxilati, unitati
fenilpropanoidici, derivati din alcooli p-hydroxycinnamyli, care dau nastere la o
varietate de subunitati inclusiv eteri si legaturi C-C. Lignina este foarte rezistenta
la degradarile chimice si biologice, conferind in acelasi timp si rezistenta meca-
nica a lemnului. Cea mai mare concentratie a acestui polimer este localizata in
lamela mijlocie, actionand ca un liant intre fibrele de lemn, dar este, de aseme-
nea, prezenta in straturile din compozitia perete celular (in special peretele celu-
lar secundar), care formeaza, impreuna cu hemiceluloza, o matrice amorfain care
fibrilele de celuloza sunt inglobate si protejate de biodegradare (Fengel D., 1984).

S5 | T g Fig. 1 Degradrea in vitro a speciei lemnoa-
| se Eucalyptus globulus sub actiunea fun-
gilor Inocutis jamaicensis. Imaginile au
fost obtinute la temperaturi scazute prin
microscopie electronica. (A, B): Sectiune
transversala si tangentiala(respectiv),
prin lemn de esenta tare, vasele mari (v),
razele rdile le parenchimului (r) si fibe (f)
(degrdarea initiala a lemnului cu insertia
hifelor in vasele mari B). (C): descompo-
nurea simultana a putregaiul-alb caracte-
rizata prin degradarea puternica a tuturor
componentelor peretelui celular, inclusiv
cu abundenta miceliului (cu mucilagiu
extracelular)in interiorul unuivas. (D): Se-
lectivitatea delignificarii putregaiului-alb,
caracterizata prin degradare preferentia-
[a a ligninei si separarea fibrelor datorita
distrugerii lamelei mijlocii. Varfurile ne-
gre ale sagetilor in B si C indica hifele in
interiorul vaselor. Varfurile sagetilor albe in C si D arata degradarea peretelui celular si se-
pararea fibrelor. Bars: 00 um in Aand B, 50 um in C, and 20 um in D (dupa Fengel D).
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A treia componenta structurald, hemiceluloza are un grad intermediar de
complexitate si se compune din diferite resturi de pentoze si hexoze, care sunt
adesea acetilate, formand lanturi ramificate. De obicei, hemiceluloza din com-
ponenta lemnului de esenta moale este formata din glucomanani, in timp ce in
lemn de esenta tare este in principal formta din xilani cu o pondere variabila de
galactoza, arabinoza, ramnoza si unitati vriabile de acid metilglucuronic si gru-
pari acetil. Alte componente nestructurale de lemn includ compusi extractibili
cu solventi organici (asa-numitele extractibile), care pot fi fie polare (de exemplu
fenoli si taninuri) sau nepolare (de exemplu, grasimi si steroli), compusi solubili in
apa (de exemplu, zaharuri si amidon), precum si proteinele si cenusa. Aceste com-
ponente, in general, reprezinta mai putin de 5% din greutatea totala a lemnului
ucat (Fengel D., 1984). In figura 1 A si B sunt reprezentate cele trei componente
majore ale lemnului.

Tabelul 1. Caracteristicile anatomice si chimice ale diferitelor tipuri
de ciuperci cu efect de descompunatori si colorare a lemnului.

consistenta

deschis la culoare
decat lemnul,
umed, moale,
spongios, distru-
gere completa
dupa degradare
avansata

sfaramicios, sspect
de pulbere, ca si
consistenta fragil,
spargere in cuburi,
pierderea
rezistentei din
etapa initiala de
degradare. Pro-
duce degradare
uniforma.

moale in medii
umede.

Brun si sfaramicios
in medii uscate.

In general, pro-
duce degradare
uniformain lemn.

Descriere |Putregaialb Putregai brun Putregai moale Fungi care
coloreaza
Aspect si Decolorat, mai Brun, uscat, De conistenta Decoloreazad albur-

nul (pete, puncte si
patch-uri),albastru
(rdsinoase), negru
(lemn de esenta
tare), rosu, sau alte
culori. Decolorarea
pote fi datorita
colorarii hifelor,
sau caraspuns
fiziologic

al lemnuluila
atacul fungic.

2.Degradarea
selectiva:

initial apare in
hemiceluloza

si lignina, apoiin
celuloza.
Caracteristica
fibroasa.

apare extinderea
degradarii in lemn
de esentd tare
(inclusiv lamela
mijlocie).

Degradarea | 1. Putregaiul si- Celuloza si hemice- | Celuloza si hemice- | Compusii extrac-
compo- multan: celuloza, luloza, luloza, tivi din lemn si
nentelor hemiceluloza, lignina usor lignina usor compusii solubili
peretelui lignina, modificata. modificata. in apa (zaharuri si
celular Fragilitate la rupere | In unele cazuri, amidon).
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Cracteristici

1. Putregaiul si-

Degradarea apare

Atacul peretelui

Colonizarea

Basidiomycetes
(ex. T. versicolor,
Irpex lacteus,

P. chrysosporium
si Heterobasidium
annosum)

si cateva
Ascomycetes

(ex. Xylaria
hypoxylon).
2.Degradarea
selectiva: Basidio-
mycetes (e.g.
Ganoderma aus-
trale,

Phlebia tremellosa,
C. subvermispora,
Pleurotus spp. si
Phellinus pini).

(ex. C. puteana,
Gloeophyllum tra-
beum,

Laetiporus sulphu-
reus,

Piptoporus betu-
linus,

Postia placenta si

Serpula lacrimans).

globosum, Ustulina
deusta)

si Deuteromycetes
(Alternaria alter-
nata,

Thielavia terrestris,
Paecilomyces spp.),
si cateva bacterii.
Cateva putregaiuri
albe

(Inonotus hispidus)
si

putregai-brun (Rigi-
doporus

crocatus) basi-
diomycetes
produc facultativ
putregai-moale.

anatomice |multan: Perete la o distantd mare | celularin proximi- | afecteaza in primul
celulare atacat de hife tatea hifala rand parenchimul
progresiv spre lu- | (mecanismul de Incepe cu lumenul |sicanalele
men. Santurile de | difuzie). intreg celular. rasinoase
eroziune asociate | perete celulareste |1l.ataculinlumenul | (producerea de
cu hifele. atacat rapid longitudinal bico- | gauri).
2.Degradarease- | cu fisurisi nicalin
lectiva: degradarea | crapaturi. peretele secundar.
ligninei in lamela 2.eroziunea perete-
mijlocie si lui secundar dins-
peretele secundar. pre lumen.
Lamela mijlocie se Facultativ pu-
dizolva prin meca- tregaiul moale e
nismul de difuzine produs de unele
(nu prin contact cu bazidiomicete.
hifele), radial pere-
telui celular.
Agentii cau- | 1. Putregaiul simul- | Basidiomycetes (in | Ascomycetes Ascomycetes (ex.
zali tan: exclusivitate) (Chaetomium Ophiostoma

si Ceratocystis spp.)
si Deuteromycetes
(ex.

Aureobasidium pul-
lulans,

Phialophora spp. si
Trichoderma spp.)

Bazidiomicetele reprezinta cauza principala a putregaiurilor de lemn, datorita
capacitatii lor de a degrada sau modifica lignina, printr-un proces enzimatic care
isi are originea in Devonian, evoluand in paralel cu evolutia plantelor vasculare
(Eriksson K-EL, 1990). Putrezirea lemnului sub actiunea bazidiomicetelor poate fi
produsa de putregaiul alb si de putregaiul maro, carcterizarea facandu-e in princi-
pal functie de aspectele macroscopice (Schwarze FW.M.R., 2000), (Zabel R., 1992).
Bazidiomicetele pot depasi dificultatile in descompunerea lemnului, inclusiv con-
tinutul scazut de azot din lemn sau prezenta compusilor toxici si antibioticelor.
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Enzime oxidative extracelulare (oxidoreductazele) secretate de ciuperci sunt
implicate in degradarea componentelor peretelui celular. Bazidiomicetele pro-
ducatoare de putregai-alb se caracterizeaza prin capacitatea lor de a degrada
lignina, hemiceluloza si celuloza, dand de multe ori nastere unui surplus de sub-
stanta celulozica alba. Datorita capacitatii Bazidiomicetelor de a degrada selectiv
lignina sau simultan cu celuloza, au fost descrise doua modele de putregai-alb, si
anume, delignificare selectiva si putregai simultan (Fig. 1C, D) (Otjen L., 1986). in
tabelul 1 sunt rezumate caracteristicile ciupercilor care ataca lemnul.

Desi numai Bazidiomicetes produc putregaiul-alb si putregaiul-maro, degra-
dand lemnul in profunzine, Deuteromycetes (ciuperci imperfecte) pot coloniza
lemnul in contact cu solul. Colonizarea ciupercilor pe lemn duce la scaderea
rezistetei mecanice a acestuia, dand nastere la putregaiul moale care implica
adesea bacterii (tabelul 1). Putregaiul moale poate sa apara in conditii extreme de
mediu (potential ridicat sau scazut de apa), care impiedica activitatea ciupercilor
(Blanchette R. A., 2004).

Activitatea enzimatica a fungilor

Hidroliza celulozei se produce prin endoglucanaze si celobiohidrolaze denu-
mite celulaze. Hidroliza hemicelulozei (un polimer mixt) se produce prin actiunea
xilanazei hidrolitice, mananazei si alte hidrolaze cu specificitate larga de substrat.
Mineralizarea ligninei implica doua peroxidaze, lignin-peroxidaza si Mn- peroxidaza
dependenta si laccaza (un poliphenoloxidaza). Laccza este un benzendiol-oxigeno-
xidoreductaza avand cofactor cuprul. Acceptorul de hidrogen ete oxigenul din aer
si este inhibata de acidul cianhidric, hidrogenul sulfurat si monoxidul de carbon.
Laccaza in prezenta oxigenului oxideaza orto- si para- fenolii din componenta lig-
ninei. Laccaza difera de peroxidaze prin faptul ca aceasta nu necesita peroxid de
hidrogen pentru a oxida substratul. Electronii sunt transferati la oxigenul molecu-
lar, formand apa. Enzima stocheaza 4 electroni si nu elibereza intermediari in calea
de reducerea oxigenului. Cu peroxidazele, radicalii substratului produs de cataliza
substratului sufera polimerizari, clivari, diverse reactii (Bucher V. V. C., 2004).

Fig. 3. Reprezentarea structurii cristaline
a laccazei prin difractie X (1KLL)
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Laccaza are un rol esential in plante, ciuperci si insecte, in sinteza de pig-
menti, morfogeneza fructelor si detoxifiere (Pérez J., 2002). Ciupercile care for-
meza putregai-alb se cracterizeaza in principal prin producerea de laccaza.
Laccaza purificat din Trametes versicolor are cinci izoenzime diferite, in functie
de glicozilare. Enzima in forma activa contine patru atomi de cupru. Enzima pre-
zinta leagatura 2,5-xilidina, cu rol de inductor al laccazei in cultura ciupercilor.
Arylamina este un substrat foarte slab de reducere a enzimei. Mai multe resturi
de aminoacizi fac interactiunile hidrofobe cu inelul aromatic al ligandului. in plus,
doua ziduuri polare cu grupul sau amino. Prima este o histidina care coordoneaza
ionii de cupru care functioneaza ca acceptor de electroni primar. Al doilea este un
aspartan cu rol de conservare in laccaza fungica. Enzima purificata poate oxida
diferiti compusi hidroxilati ai familiei phenylurea herbicides. Aceste substraturi
fenolice au afinitati mai bune la pH 5 decat la pH 3, care ar putea lega de aspartan
2,5-xilidina (Bertrand T., 2002).

Lignin peroxidaza (LIP) si mangan peroxidaza (MNP) au fost descoperite in
Phanerochaete chrysosporium. LIP degradeaza unitati de lignina non-fenolice
(pana la 90% polimer), in timp ce MNP genereaza Mn**, care actioneaza ca un oxi-
dant de difuziune pe unitati fenolice sau non-fenolice de lignina prin reactii de
oxidare a lipidelor (Bertrand T., 2002). MNP are cofactor hem si are nevoie de Ca**
pentru activitate. Un al treilea tip de peroxidaza lignicola care combina proprie-
tatile catalitice ale LIP si MNP este peroxidaza versatil (VP), descrisa in Pleurotus
(Ruiz-DuefasF. J., 1999).

Fig. 3. Reprezentarea structurii Fig. 4. Reprezentarea structurii
cristaline a lignin peroxidazei cristaline a mangan peroxidazei
prin difractie X(1LLP PDB) prin difractie X(Lyzr PDB)

Aryl-alcohol oxidaza (AAO) este un dinucleotid flavina-adenina(FAD) ce con-
tine enzime GMC (glucose-methanol-choline oxidase), apartinand oxidoreducta-
zelor. AAO actioneaza asupra ligninei degradand-o prin producerea de peroxid
de hidrogen necesar lignin-peroxidazelor. In Pleurotus sp, acesta peroxida este
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generata in ciclul de redox de p anisaldehida, de metabolismul extracelular al
fungului (Martinez A. T., 2005).

in general, activitatea enzimatica a fungilor patogeni este foarte dificil de a
fi gestionata prin utilizarea de produse chimice. Acest lucru a condus la utiliza-
rea fara discernamant a pesticidelor de sinteza si aparitia mai multor factori de
mediu, problemele economice si generarea unor tulpini noi cu virulenta sporita.
Astfel, interesul in gdirea unor metode alterntive in combatere fungilor ptogeni,
reprezinta o preocupare atat din partea consumatorilor cat si a industriei agro-
alimentare. Controlul biologic este un instrument promitator in reducerea pesti-
cidelor chimice poluante pentru mediu. Acesta este un proces complex ce presu-
pue mai multe etape succesive, in general, initiate de o teledetectie a gazdei care
stimuleaza cresterea. Ulterior contactul se face intre fungul antagonist si gazda
patogena (suprafata de contact) (Mishra B. K., 2011).

Biotehnologii

Trichodermas viride, o ciuperca foarte versatila, cu rol de biocontrol si micopa-
razit pentru ciupercile fitopatogene, are o mare raspandire. Trichoderma este pre-
zenta in habitate diverse cu o mare raspandire in sol. In ultimii ani, un succes con-
siderabil a fost realizat prin utilizarea bioagentilor fungici. Cu toate acestea, exista
o lipsa a fezabilitatii si unui sablon de exploatare comerciala (Mishra B. K., 2011).

Trichodermas viride prezinta o serie de caracteritici: 1) are o reproductivitate
sporita, permitandu-i sa supravietuiasca in conditii nefavorabile, 2) traieste pe
medii de cultura nepretentiose, 3) modificatori ai rizosferei prin schimbrea pH si
/ sau a populatiilor microbiene, 4) agent puternic inhibitor al ciupercilor fitopato-
gene, 5) promotori in mecanimul de crestere al plantelor si 6) promotori ai meca-
nismelor de aparare a plantelor (Ibarra-Medina V. A., 2010).

MATERIALE $1 MOD DE LUCRU

Trichodermas viride a fost iolata de pe sol provenit din Gradina Botanica
Bucuresti. Identificrea a fost facuta pe baza cracterelor morfologice conform
nomenclatorului publicat in Myco Bank [Rifai M.A.,1969]. Purificarea probelor s-a
facutin apa distilata dupa care s-a facut pasajulin placi Petri cu mediu specific de
crestere PDA (Potato Dextrose Agar) si incubat la intuneric la tempertura de 4°C
pentru pastrare.

Izolarea fungilor patogeni s-a facut de pe constructii de lemn supuse degra-
darii prin producerea de putrefactii. Au fost identificate mai multe specii conform
nomenclatorului publicat in Myco Bank (Rifai M.A.,1969): Coniophora puteana (4),
Laetiporus sulphureus (1), Serpula lacrymans, Schizophyllum commune. Probele
purificate conform normelor in vigoare, au fost puse in placi Petri cu mediu de
crestere PDA si pastrate la tempertura de 4°C.
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Pentru a observa efectul emergent al tulpinilor de Trichodermas viride asu-
pra tulpinilor fitopatogene, am facut co-culturi in placute Petri cu mediu PDA. Ca
martor negativ am folosit placute fara inoculare de Trichodermas viride.

Placutele Petri insamantate cu co-culturi au fost puse la intuneric, la tempe-
ratura de 20°C. S-a masurat diametrul de crestere [ fitoptogenelor pe medii PDA
cu cultiri duble cu Trichodermas viride si pe medii fara agent inhibitor. Pentru a
afla gradul de inhibare al micoparazitului, am facut diferenta intre masuratorile
obtinute din experimentele pralele.

REZULTATE $I DISCUTII

Tulpinile de Trichodermas viride au fost testate pentru specificitatea lor de anta-
gonism impotriva unor agenti fitopatogeni cu actiune de degradare ireveribila asu-
pra lemnului. Rezultatele indica faptul ca tulpinile de Trichodermas viride au redus
cresterea radiala a tulpinilor de Coniophora puteana (4), Laetiporus sulphureus(1),
Serpula lacrymans si Schizophyllum commun. Zona de atac indusa de Trichoderma
viride, a crescut in timp ducand la distrugerea completa a miceliului fitopatogen.

Agentii de biocontrol s-au dovedit a gestiona eficient diferitele boli produse
lemnului. Controlul biologic reprezinta ce mai eficientda maura in combaterea
fitopatogenilor si protectia ecosistemelor.

Fig. 5. Activitatea antagonistd a tulpinilor de Tricoderma viride fata de
tuplinile fitoptogene (de la stanga spre dreapta: Coniophora puteana,
Laetiporus sulphureus, Schizophyllum commun si Serpula lacrymans)

Gradul de inhibitie al micoparazitului Trichoderma viride asupra fitopatoge-
nelor este trecut trecut in tbelul de mai jos.

Tabel 2. Gradul de inhibitie al antgonistului Trichoderma viride:

Timp de Trichoderma Gradul de inhibitie al fitopatogenilor (%)
actiune viride
(ORE) Continut/PDA | C. puteana L. S. S. lacrymans
sulphureus commun

72 - - - - -

24 + 53.4 68.1 59.3 65.4

48 + 78.6 85.9 79.4 81.3

72 + 100 100 100 100
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Inhibarea cresterii coloniilor fungice ptogene pe mediile de cultura duble cu
antgonistii, poate fi atribuita eliberarii de enzime hidrolitice cum ar fi un 1-3-gluca-
naza, chitinaza, proteaza, celulaza (Ezziyyani et al., 2004) care au actiune directa asu-
pra peretelui celular patogen (Rey et al., 2000). Liza indusa de aceste activitati enzi-
matice depinde de continutul de melanina al gazdei, iar melanizationul este direct
legate de dezvoltarea fungica si metabolitii volatili (Dal et.al., 1997), (Brozova, 2004).

Speciile de Trichoderma viride au dezvoltat mai multe mecanisme antagoniste
fata de agenti fitopatogeni (Howell, 2003), (Bogumit A., 2013) care includ: 1) concurs
pentru substante nutritive si spatiu; 2) secretie de compusi antimicotici cum ar fi tri-
chodermin, tricotecene, trichorzianins sau gliotoxins; 3) efecte toxice indirecte dato-
rata compusilor volatili si 4) capacitatea dezvoltarii unor proprietati de micoparazit.

Caracterul puternic antifungic dezvoltat de Trichoderma viride prin meca-
nisme multiple, ne poate sugera importnta utilizarii acestor tulpini in protejarea
obiectelor din lemn expuse in natura, inlocuind atfel substantele de sinteza al
caror efects-a dovedit afiineficientin timp dar sinociv pentru mediu inconjurator.
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- Treatment and restoration the block of book on unopened volume printings of the
nineteenth century.

(Tratarea si restaurarea blocului de carte pe volum nedesfacut a unor tiparituri de secol
XIX).

Maria Matu - (Museum of Banat - Timisoara) - MECIPT 1.

Ph. D. cand. Horatiu Roman - (Bucharest University - Bucuresti)
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loan Rotarescu - (Peles National Museum) - Stained glasses. Restoration Technologies.
(Vitralii. Tehnologii de restaurare)

Leonard Fulau - (National Museum of Romanian Literature - Bucuresti)

- From the rare book collection of the National Museum of Romanian Literature.

(Din colectia de carte rara a Muzeului National al Literaturii Romane).

Alecsandrina Elena Cinca - (Iron Gates Regional Museum - Drobeta Turnu Severin)

- Restoring a ceramic urns from M6, Garla Mare 2012.

(Restaurarea unei urne funerare de ceramica din M6, Garla Mare 2012).

Constantin Scarlatescu - (Brukenthal National Museum - Sibiu)

- Restoration of two icons on wood panel with coffer.

(Restaurarea a doua icoane pe panou de lemn cu sipet).

Cristina Mihu, Ph. D. cand. Cristina Scarlatescu - (Lucian Blaga University; Brukenthal
National Museum - Sibiu)

- Restoring of royal county lord epitaph Valentinus Seraphine.



Programe | 177

(Restaurarea epitafului judelui regal Valentinus Seraphin).

Ph. D. cand. Roman Luminita - (Bucharest University - Bucuresti)

- Sugested methods for restoring wooden monuments altered under the action of fungi.
(Propunere de metode pentru restaurarea monumentelor din lemn alterate sub actiunea
fungilor).

Ph. D. cand. Roman Luminita - (Bucharest University - Bucuresti)

- Treatment of wooden objects using compounds from plant extracts with antifungal
effect.

(Tratementul obiectelor de lemn folosind compusi din extract de plante cu efect
antifungic).

Ph. D. cand. Bogdan Alexandrescu - (Bucharest University - Bucuresti)

- The usage of geophysical non-intruzive survey and 3D modelling methods on the
shelf area of the romanian coast, regarding the investigation and conservation of the
archaeological sites.

(Utilizarea studiilor geofizice non-intruzive si 3D in zona de self a litoralului romanesc, in
ceea ce priveste investigarea si conservarea siturilor arheologice).

Marin Bizoi - (National Technical Museum ,,Dimitrie Leonida” - Bucuresti)

- Aspects of the restoration of metal parts.

(Aspecte ale restaurarii unor piese de metal).

Adela Gabriela Dumitru - (Museum of Oltenia - Craiova)

- Environmental factors on some Geto-Dacian iron spear peaks.

(Actiunea factorilor de mediu asupra unor varfuri de lance geto-dacice din fier).

Irinela Firan - (Museum of Oltenia - Craiova)

- Methods and techniques of restoration applied to an object of worship.

(Metode si tehnici de restaurare aplicate unui obiect de cult”).

Florica Tarnoschi - (Research Institute of Eco-museums - Tulcea)

- Restore a Chinese ceramic bowl.

(Restaurarea unui vas chinezesc din ceramica).

Velici Petti (Petre Scurtu) - (Artists Union of Romania, Ramnicu Valcea Branch)

- Conservation-restoration of the royal doors, sash Il right. Theoretical and practical
conservation and restoration work.

(Conservarea-restaurarea unei usi imparatesti, canatul Il dreapta. Fundamentarea teore-
tica si practica a lucrarii de conservare si restaurare).

Constantin Tanea - (Valcea County Museum ,Aurelian Sacerdoteanu”- Ramnicu
Valcea).

- Craft Support - Study on wooden icons collection of The Museum Complex Maldaresti
Vdlcea.

(Suport mestesug - Studiu asupra colectiei de icoane pe lemn din Complexul Muzeal
Maldaresti Valcea).

Friday, November 14, 2014

80 80c - Breakfast

900-14 oo - Documentary trip: route Strehaia - Brosteni - Baia de Arama - Ponoarele
- Drobeta Turnu Severin, Mehedinti County.

14°0-15°° - Lunch

15 90-16°° - Leaving guests






	Restaurare-Conservare, XXIV cop Q
	Restaurare-Conservare, XXIV



